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A TEMATICA AMBIENTAL E O PROCESSO
EDUCATIVO: O ENSINO DE FISICA A PARTIR DE
TEMAS CONTROVERSOS

1. Alguns aspectos do discurso

ambientalista

As manifestacoes discursivas a favor
de niveis desejaveis de qualidade de vida a
toda a populacdo e de manutencao e
recuperacao de ambientes que
mantenham a dinamica de processos vitais
ganham forca de movimentos articulados
a partir da segunda metade do século XX.
Essas manifestacOes se expressam a partir
de propostas de desenvolvimento de
atitudes conservacionistas de carater mais
individual até a organizacao de partidos
politicos de expressao, em diferentes

regides do mundo. Participam da
construcao desse discurso diferentes
setores  sociais incluindo politicos,

intelectuais, cientistas e os chamados
ambientalistas.
O reconhecimento, a construcao e a

caracterizacao por parte dos
ambientalistas do que denominamos
problematica ambiental sao

acompanhados de tentativas diversificadas
de compreensao desse processo. Essas
tentativas se constituem desde tarefas
simples como, por exemplo, a
identificacao e mapeamento das diferentes
situacoes de degradacdao ambiental, até o
desenvolvimento de exercicios mais
ousados de busca de modelos explicativos
que nos permitam compreender as origens
dos atuais padroes da relacdo sociedade -
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natureza.

Destacamos o fato de que, embora a
idéia de “crise” e de “problema” ambiental
seja parte constituinte do ntucleo do
discurso construido por varios desses
grupos, esse discurso é marcado por
dissensos, controvérsias, posicionamentos
e perspectivas diferentes. De fato, h4 uma
grande diversidade de falas e textos sobre
a problemética ambiental, pois cada grupo
social que aborda as questdes dessa
probleméatica procura enfatizar aqueles
elementos que sao condizentes com suas
visOes de ser humano e de natureza e da
relacio entre eles. Nesse sentido, o
discurso sobre a temaéatica ambiental
proclamado pelos empresarios nao é,
necessariamente, o mesmo produzido pelo
Estado ou pela comunidade cientifica.
Mesmo dentro de uma determinada
comunidade cientifica sao produzidos
diferentes discursos sobre essa
problematica, tanto em termos de
conteido, quanto em termos da
organizacdo dos argumentos e dos
instrumentos persuasivos utilizados.

Uma vez que o discurso
ambientalista tem como uma de suas
questOes centrais a relacdo da sociedade
com a natureza, as suas proposicoes
revestem-se de grande significado para as
nossas praticas sociais, incluindo as
pedagbgicas. E nesse sentido que se tem
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valorizado enfaticamente a incorporacao
da tematica ambiental em espacos
educacionais formais ou nao formais,
ocupando lugar de destaque em diferentes
propostas curriculares no Brasil e em
outros paises dos diferentes continentes.

Considerando a diversidade do
chamado discurso ambientalista, parece-
nos significativo indagarmos: quais os
possiveis reflexos e conseqiiéncias desse
discurso para nossas praticas pedagogicas
realizadas no ensino superior e no ensino
basico?

Embora esse tipo de discurso tenha
oferecido elementos significativos tanto do
ponto de vista tedérico quanto do ponto de
vista metodologico para as nossas praticas
pedagdgicas, € importante considerarmos,
por exemplo, os riscos e as conseqiiéncias
tedricas e praticas por assimilarmos o
discurso ambientalista construido por
determinados setores da sociedade que
assumem algumas proposicoes com raizes
tedricas e  praticas de  cunho
eminentemente liberal (Barbanti Jr.,
2002).

Para Carvalho (2005), algumas
dessas idéias como, por exemplo, a visao
holistica, o equilibrio da natureza e a
harmonia nas relacoes sociedade-natureza
foram assimiladas de forma pouco critica
por alguns setores do movimento
ambientalista. Na verdade essas idéias
acabam atendendo a interesses de grupos
especificos, sobretudo aqueles que se
preocupam com a destruicio do meio
ambiente como algo que compromete a
reproducao do capital.

Parte do discurso ambientalista,
segundo Leff (2002), tem levado a
constituicdo da politica do consenso, ou
seja, uma politica que trata de compor os

interesses de diferentes atores sociais e de
orienti-los para um futuro comum e para
uma estratégia global de desenvolvimento
sustentavel (World Commission on
Environment and Development, 1987)
sem considerar a insustentavel ordem
econOmica vigente.

De acordo com Barbanti Jr. (2002),
amplos setores da sociedade possuem
varios interesses em se apropriar do
discurso ambientalista tendo em vista a
manutencao do establishment e a defesa
dos interesses do capital. Um exemplo
claro dessa tendéncia é a incorporacao,
pelo discurso liberal, do conceito de
ecodesenvolvimento, formulado
inicialmente na década de 70 a partir de
idéias que se pretendiam politica e
socialmente progressistas (Lima, 2002).
No entanto, tal proposta resultou mais
tarde em arranjos com énfase em uma
tonica conciliadora que tendia a
despolitizar os movimentos sociais mais
criticos. Para o autor o termo
“ecodesenvolvimento” foi colocado em
desuso e em seu lugar surge o conceito de
desenvolvimento sustentavel, projetando a
preservacao dentro de uma perspectiva
produtivista, na qual o que se quer
preservar, de fato, é um modelo de
acumulacido de riquezas em que o
patrimoénio natural passa a ser um bem.

Ainda segundo Barbanti Jr. (2002), a
idéia de desenvolvimento sustentavel
implica reduzir a questao ambiental a
adesao da sociedade a valores ambientais,
0 que resultaria na suposicao de que dos
valores comuns nasceria o consenso em
prol de ideais de desenvolvimento
sustentavel. Disto advém a interpretacao
de que nao ha conflitos ambientais, a nao
ser na forma de conflitos de valor que, por
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definicdo, sao provisorios, pois uma vez
esclarecidos, os atores tendem a aderir a
praticas de sustentabilidade ambiental
(Barbanti Jr., 2002). O autor também
aponta que

Trabalhos académicos  dessa
natureza contribuiram para que
no Brasil a teoria e a pratica do
desenvolvimento sustentavel nao
tenha abordado até o momento,
com a énfase necessaria, a questao
de conflitos sociais — tanto
aqueles que ja existem na
sociedade como aqueles que de
alguma maneira sao “colocados
em movimento” pela introducao
de praticas de sustentabilidade.
No momento, entretanto, existe
um esforco de incorporacao do
tema conflito na andlise de
questdoes ambientais e na
promocao de politicas publicas e
projetos ambientais. Apesar de
positivo, este esforco tem trazido
consigo poucas contribuicoes
tedricas a anélise da relacao entre
promoc¢dao do desenvolvimento
sustentavel e conflitos sociais.
(Barbanti Jr., 2002, p.4)

Tendo em conta as observacoes
criticas sobre a construcdo do discurso
ambientalista por diferentes setores da
sociedade, parece-nos pertinente explorar
as seguintes questoes relacionadas com a
incorporacdo da temaéatica ambiental em
nossas propostas educacionais: que
aspectos dos discursos ambientalistas
mais criticos se constituem em contetdos
relevantes para nossas praticas de ensino
das Ciéncias Naturais? Que contribuicoes
o discurso ambientalista pode nos oferecer
quando nos referimos especificamente ao
ensino de Fisica? Que subsidios podemos

buscar no discurso ambientalista para a
construcdo de principios metodolégicos
que possam orientar NoSS0s
planejamentos e praticas educativas
relacionadas com o ensino de Fisica?

2, A Tematica Ambiental e o
Processo Educativo: algumas
consideracoes em relacio ao ensino
de Ciéncias Naturais

Parte das idéias apresentadas neste
trabalho foi desenvolvida a partir de uma
linha de investigacdo iniciada em 1998,
ano em que um dos autores do artigo
entrou em contato com o Grupo de
Pesquisa “A Tematica Ambiental e o
Processo Educativo” da Unesp de Rio
Claro. Dentre as discussoes e reflexdes
realizadas no grupo de pesquisa,
destacamos aquelas diretamente
relacionadas com as implicagoes teoricas e
metodologicas do discurso ambientalista
para o ensino de Ciéncias Naturais e, de
modo particular, para o ensino de Fisica.

Tendo em vista a proposta de
analisar as implicacbes do ideéario
ambientalista para essa area de ensino,
procuramos sistematizar as principais
criticas direcionadas ao ensino de Ciéncias
Naturais, de maneira geral, e as
proposicoes que apresentavam novas
perspectivas para o ensino de Fisica (Silva
e Carvalho, 2002; 2006).

Nao foi nenhuma novidade observar
que as propostas de ensino de Ciéncias
Naturais mais tradicionais, em geral, nao
abordam concretamente o0s aspectos
relativos a tematica ambiental em suas
atividades  educativas. @ As  criticas
direcionadas ao ensino de Ciéncias
Naturais, na sua grande maioria, e ao
ensino de Fisica em particular, tanto no
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nivel médio quanto no nivel superior,
apontam para um ensino voltado aos
aspectos conceituais da Ciéncia, com
énfase numa descricao matematica dos
fendmenos. Além disso, os conteudos
trabalhados nesses cursos tendem a
enfatizar aspectos factuais desvinculados
de um contexto mais amplo e de situacoes
concretas vivenciadas pelos estudantes
(Braga, 2000; Pietrocola, 2001).

A partir dessas observacoes criticas,
alguns autores (Braga, 2000; Pietrocola,
2001; Carvalho, 2005) procuram apontar
outros caminhos para o ensino de Ciéncias
Naturais. De modo geral, as proposicoes

elaboradas por esses pesquisadores
contemplam alguns importantes
elementos  presentes no  discurso

ambientalista, tais como as diferentes
criticas voltadas para o modo como o ser
humano se organiza socialmente e a forma
como utiliza os meios de producao
associados aos conhecimentos cientificos,
sobretudo os que contemplam de forma
mais direta aspectos do desenvolvimento
tecnolégico.

Entre as propostas que apresentam
possibilidades de abordar aspectos da
tematica ambiental em = processos
educativos relacionados com ensino de
Ciéncias Naturais, destacamos uma que,
de modo especial, relaciona-se, direta ou
indiretamente, com a avaliacdo dos riscos
e beneficios locais e globais da aplicacao
da Ciéncia e da Tecnologia e com a critica
sistematizada aos padrdes de producao
social. Trata-se dos trabalhos
desenvolvidos a partir da abordagem
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

A proposta denominada CTS ¢
conhecida, sobretudo, a partir da
importancia que obteve na Europa e nos

Estados Unidos durante os anos 80
(Holman, 1988; Nascimento, 2003; Reis,
2004; Santos e Mortimer, 2002). No
Brasil a abordagem CTS aparece durante a
década de oitenta no contexto da
renovacdo curricular do ensino de
Ciéncias, cujo um dos objetivos era o de
analisar as implicacoes sociais do
desenvolvimento cientifico e tecnologico
(Krasilchik, 1987).

Segundo Santos e Mortimer (2002),
varios materiais didaticos e projetos
curriculares que incorporam elementos da
abordagem CTS foram elaborados no
Brasil a partir da década de oitenta.

Essa perspectiva baseia-se no
desenvolvimento de atividades educativas
com énfase na tomada de decisoes,
sobretudo aquelas relacionadas com
aspectos sociais que tém como parametro
importante a Ciéncia e a Tecnologia. Nesse
sentido, a participacao dos cidadaos em
processos decisorios relacionados com
questdes cientificas e  tecnologicas
depende da compreensao das dinamicas
sociais, cognitivas e epistémicas da Ciéncia
(Freitas et al., 2006). Segundo Santos e
Mortimer (2002) a principal proposicao
dos curriculos com énfase na abordagem
CTS esta na tentativa de disponibilizar aos
estudantes as representacoes que lhes
possibilitem agir, tomar decisdes e
compreender o que esti em jogo no
discurso dos especialistas.

Na perspectiva dessa linha, um dos
principais objetivos da abordagem CTS
estd na necessidade de formar cidadaos
mais bem informados e capacitados para
lidar com as implicacdes sociais da Ciéncia
e da Tecnologia. Segundo Reis (2004),
esse enfoque pretende desencadear a
substituicao do curriculo convencional de
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Ciéncias Naturais - centrado na
preparacao para cursos universitarios e
considerado  pouco interessante e
relevante pelos estudantes — por um
curriculo centrado no desenvolvimento de
conhecimentos, capacidades e atitudes
uteis para a vida diaria dos estudantes e
preocupado com a responsabilidade social
em processos coletivos de tomada de
decisao sobre assuntos relacionados com
Ciéncia e Tecnologia.

Segundo Freitas et al. (2006) a
utilizacao da estratégia CTS possibilita a
emergéncia de valores e conceitos que vao
sendo simultaneamente formados no
decurso da vida pessoal e profissional dos
estudantes. Esse enfoque possibilita
compreender a atividade cientifica como
construcao social (Nascimento, 2003). O
autor destaca que a Ciéncia e a Tecnologia

passam a ser vistas
como processos e/ou produtos
sociais nos quais os elementos nao
técnicos, como valores morais,
convicgOes religiosas, interesses
pessoais e profissionais, pressoes
economicas, entre outros
aspectos, desempenham um papel
decisivo em sua producao e
consolidacdo. (Nascimento, 2003,

p-23).

De modo geral, a proposta CTS
chama a atencdo para a necessidade de
uma avaliacdo dos riscos e beneficios
associados a aplicacdo da Ciéncia e da
Tecnologia. Segundo Santos e Mortimer
(2002) os curriculos CTS se articulam em
torno de temas cientificos ou tecnologicos
que sao potencialmente problematicos e
controversos do ponto de vista social.
Ainda segundo os autores, no curriculo
elaborado a partir do enfoque CTS ha um
destaque especial para aqueles temas

diretamente relacionados com a Ciéncia e
com a Tecnologia que apresentam
diferentes opinides, sendo que muitas

vezes essas estdo em  campos
diametralmente opostos.
A possibilidade de desenvolver

trabalhos educativos que considerem a
discussao de questOes sociocientificas
controversas em sala de aula oferece
excelentes oportunidades para nos
aproximarmos das reais condicoes de
producdo da Ciéncia e das suas relacgoes
com a Tecnologia, com a sociedade e com
o meio ambiente. Essas relacoes s6 podem
ser compreendidas a partir das suas
dimensoes éticas e politicas, o que nos
leva, necessariamente, ao encontro de
controvérsias de diferentes naturezas.

No que diz respeito mais
especificamente ao ensino de Fisica, as
questodes relacionadas com os significados
que atribuimos ao processo de producao
do conhecimento cientifico sao
fundamentais, sobretudo quando
consideradas a partir das complexas
controvérsias geradas em virtude das suas
inimeras implicacOes sociais e ambientais
(Bridges, 1986; Wellington, 1986; Levison,
2002; Gayford et al., 2002; Reis, 2004).

Gayford et al. (2002) aponta que o
trabalho com temas controversos exige
dos professores nao s6 um novo
entendimento do processo cientifico, mas
a possibilidade de novos entendimentos
do que seja importante levar para a sala de
aula em termos de contetidos. Entre os
desafios apresentados, o autor destaca a
desvinculacao do tema de uma seqiiéncia e
uma divisdo tradicional de tdpicos e
contetidos e os importantes aspectos nao
cientificos que devem ser considerados na
discussao da solucao do problema.
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Na Inglaterra, segundo Levinson
(2001), o curriculo nacional reconhece que
os topicos controversos das ciéncias estao
intimamente ligados ao ensino de uma
Ciéncia mais proxima do real. Porém,
raramente algumas das controvérsias das
ciéncias sao trabalhadas em uma situacao
de ensino e aprendizagem numa sala de
aula. No Brasil, a situacdo é bem
semelhante, tendo em vista as raras
circunstancias nas quais os professores
desenvolvem atividades educativas com
temas controversos.

Assim, tendo em conta o referencial
advindo do movimento ambientalista, as
criticas direcionadas ao ensino das
Ciéncias da Natureza e as perspectivas do
ponto de vista pedagodgico que tém sido
apresentadas para o tratamento de temas
controversos, passamos a considerar como
significativos as possibilidades e os limites
para o desenvolvimento de atividades de
ensino que considerem temas
controversos em aulas de Fisica.

3. A tematica ambiental e o ensino
de Fisica: os temas controversos
como principio metodologico de
ensino.

Muitas das questOes levantadas por
parte do movimento ambientalista, em
especial aquelas relacionadas com as
controvérsias que podem ser identificadas
no discurso ambiental, apresentam-se de
forma muito significativa para nossas
préticas de ensino de Fisica.

Os temas controversos, associados a
aspectos da probleméatica ambiental, nos
possibilitam, enquanto professores de
Fisica, construir caminhos criativos para
que o ensino dessa disciplina nao seja
tratado apenas do ponto de vista

conceitual com énfase na linguagem
matematica. Entendemos que esse ensino

possa possibilitar aos estudantes a
obtencdo de ferramentas para a
compreensao de um mundo
complexamente imbricado por
subjetividades, incertezas, conflitos,

valores, questionamentos metafisicos e
politicos nas nossas reflexdes sobre o
conhecimento e suas diferentes formas de
aplicacao.

Além disso, os temas controversos
pressupéem uma analise em que os
aspectos  Fisicos estdo diretamente
relacionados aos determinantes
econOmicos, politicos, historicos e sociais.
Enfim, a abordagem dos temas
controversos em nossas atividades de
ensino de Fisica traduz-se em uma
tentativa de evitar abordagens ingénuas da
problematica ambiental.

E comum em algumas abordagens
cientificas em torno desse tema a énfase
num discurso politicamente pragmatico,
no qual se explicita a dimensao econémica
e tecnoldgica da realidade. Nesses
discursos enfatiza-se que a tecnologia e a
economia de mercado siao capazes de
liderar o processo de reversao da
degradacdo ambiental, por meio da
introducao de tecnologias limpas -
exemplo: sistemas fotovoltaicos e eolicos
de producdo de energia elétrica - e do
incentivo a utilizacdo de processos de
producdo e consumo ecologicamente
corretos, sem questionar os limites desse
potencial. Isto é, embora a tecnologia
possa contribuir com a preservacao dos
ambientes naturais, ela nao atua
isoladamente sem o concurso de outras
mudancas econOmicas, politicas e
culturais.
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Assim, quando refletimos sobre a
possibilidade de contextualizar o ensino
de Fisica a partir de aspectos da

problematica ambiental, consideramos
pertinente afastar-nos daquelas
tendéncias que assumem  algumas

proposicoes com raizes teoricas e praticas
de cunho eminentemente liberal. Nesse
sentido, entendemos que as controvérsias
relacionadas com as implicacoes sociais e
ambientais da Ciéncia e da Tecnologia
apresentam um grande potencial para
explicitarmos a complexidade inerente a
realidade.

Diante desses aspectos, € pertinente
apresentar os temas controversos como
um principio metodolbgico para algumas
de nossas praticas educativas relacionadas
com os conteddos da Fisica. Os temas
controversos diretamente vinculados com
a problematica ambiental possibilitam a
emergéncia de outros saberes em nossas
praticas e abrem caminhos para a inclusao
das subjetividades em nossos sistemas
explicativos.

Os temas controversos possibilitam
afastarmo-nos dos conceitos de harmonia,
verdade absoluta, totalidade,
determinismo, universo mecanico e
neutralidade, normalmente presentes no
discurso cientifico. Eles induzem ao
pensamento critico ao retomar os
questionamentos direcionados para a
visao de mundo moderna e suscitam o
didlogo entre diferentes formas de saber.
As controvérsias podem ser
desencadeadas por diferentes motivos,
mas elas essencialmente envolvem pontos
de vista diferenciados em relacido a
determinado tema. Desse modo, falamos
em controvérsias quando um determinado
tema suscita, nos diferentes atores sociais

envolvidos, posicionamentos politicos,
sensibilidades éticas e estéticas
diversificadas ou diferentes maneiras de
interpretar uma dada realidade.

Um exemplo interessante de
controvérsias relacionadas com aspectos
da problematica ambiental é aquele que
trata da compreensio do tema
aquecimento global (Gayford et al., 2002).
Um grupo importante de cientistas
considera que ainda existem muitas
dificuldades =~ para  compreendermos
adequadamente a complexidade dos
fendmenos interligados com 0
aquecimento global; dai derivam algumas
consideracoes de que ainda é prematuro
enfatizar que esse fenomeno seja tnica e
exclusivamente de origem antropica.

Diferente daquilo colocado pela
grande midia, quando se trata de
aquecimento global é importante termos
em mente que muitas questdes complexas
ainda estao abertas, distanciando-nos
muito de um consenso minimo na
comunidade cientifica. Nao podemos
esquecer que o clima é um exemplo tipico
de sistema dinamico cadtico. Isso significa
que a dificuldade em fazer previsées é bem
maior e inerente as propriedades
matematicas das equacgoes que descrevem
sua dindmica. Como nenhuma grandeza
pode ser medida com precisao infinita,
qualquer pequeno erro amplifica-se com o
tempo e torna a previsao equivocada.

Dai que os desvios de temperatura
verificados nas tultimas décadas também
podem ser explicados a partir de
perspectivas relacionadas com fatores
exclusivamente naturais como, por
exemplo, a diminuicio do albedo’

"0 albedo controla a quantidade de energia solar
absorvida pelo sistema Terra-atmosfera.
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(refletividade média) planetario
provocado por uma menor atividade
vulcanica, as variagoes das circulacoes
atmosféricas e oceanicas, as mudancas dos
parametros orbitais da Terra ou, ainda, a
influéncia de acontecimentos provenientes
do sistema solar como a variacao de
producao de energia solar.

Além disso, os dados concretos que
nos ajudam a simular as diferentes
variagoes de temperatura que a Terra
sofreu ao longo dos ultimos milénios nao
nos permitem fazer afirmacoes categoricas
e definitivas. Quando se trata de clima, o
melhor mesmo é considerarmos um largo
espectro de potenciais possibilidades de
estarmos equivocados.

O fato de levantarmos essas questoes
nao significa, em absoluto, estarmos
indiferentes as grandes modificagoes
provocadas na natureza pela sociedade.
Essas modificagcOes estao, na maior parte
das vezes, amparadas na crenca de um
crescimento ilimitado e na negacao do
limite da natureza. Em nome de um
progresso ilimitado observamos o
surgimento de complexos e profundos
problemas sociais e ambientais. Essa
situacdo é um forte indicador do colapso
do estilo de desenvolvimento moderno,
nao s6 do fator econdémico e ambiental,
mas também daquele referente a justica
social.

Porém, quando se trata de problemas
ambientais, tal como o exemplo do
aquecimento global, é fundamental que
nao se feche a questao, como se houvesse
um consenso sobre o assunto. Mesmo do
ponto de vista estritamente cientifico ha
importantes controvérsias sobre as causas
do aquecimento global.

Além dos aspectos controversos

produzidos no ambito interno da
comunidade cientifica, h4 também outros
externos como, por exemplo, as mudancas
econOmicas que uma drastica diminuicao
da emissdao de CO., exige. Simplesmente
situar de wum lado as atividades
econdmicas baseadas nos combustiveis
foésseis como algo que representa a
intencdo explicita de determinados
segmentos sociais de destruir a natureza
ou, no outro caso, o esforco altruista
daqueles que lutam pela conservacao da
natureza, e entregar-se ao quixotismo de
querer simplesmente anular a historia,
leva-nos apenas a encobrir as questoes

realmente importantes para serem
pensadas e discutidas.
Enfim, compreendemos que,

enquanto professores de Fisica, podemos
estar preparados nao s6 para explicar os
mecanismos que levam as moléculas de
CO, a absorver radiaciao na faixa de
comprimento de onda do infravermelho,
ou para utilizar a Lei de Beer da
transferéncia radiativa em problemas
atmosféricos que envolvam valores de
radiacdo solar direta, mas a contextualizar
o significado das emissoes de CO, para a
sustentacdo da sociedade industrial que
inventamos, tendo em vista os
combustiveis fésseis formadores da base
energética de nossas sociedades e os
imensos desafios colocados por uma
necessidade vital de preservacao e
conservacao ambiental.

O exemplo que demos do tratamento
do tema Aquecimento Global como um
tema controverso em aulas de Fisica pode
ser estendido para outros temas como, por
exemplo, aqueles diretamente
relacionados a producdo de energia
elétrica em larga escala (Silva e Carvalho,
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2002 e 2000).

A utilizacdo de processos controlados
de fissao nuclear para a producao de
energia elétrica é outro tema controverso
que pode ser amplamente trabalhado por
professores de Fisica. Uma primeira
questao controvertida associada ao tema €
o de que a fissio nuclear de alguns
elementos radioativos para a producao de
energia elétrica nao gera residuos diretos.
Todavia, ainda ha importantes desafios
diretamente relacionados com o descarte
seguro do chamado “lixo radioativo”.
Anualmente milhares de toneladas de
residuos sdo dispostos em grandes
depositos, devido ao alto indice de
radiacdo residual.

Enquanto professores, podemos
também explorar o fato de que, em geral,
nenhuma outra forma de produciao de
energia elétrica possui niveis tao
significativos de seguranca. A ocorréncia
de acidentes em wusinas nucleares ¢é
extremamente pequena, cerca de 10-4 por
reator/ano. Todavia, as conseqiiéncias de
um acidente dessa natureza sao
extremamente graves para o0 meio
ambiente e para a sociedade, pois envolve
a emissao de radiacdo. Além disso, ha
importantes questdes econdmicas e
geoestratégicas diretamente relacionadas
com a aquisicdo e o dominio do ciclo de
enriquecimento dos elementos
radioativos.

Os exemplos acima apenas ilustram
algumas possibilidades de um professor de
Fisica abordar temas controversos em
suas atividades de ensino. Esses temas
possibilitam ao professor apresentar uma
atividade cientifica distante da
neutralidade, das verdades absolutas ou
das logicas unitarias. Além disso,

atividades educativas que exploram temas
controversos envolvem necessariamente
aspectos éticos, ideoldgicos, sociais e
ambientais (Wellington, 1986, Bridges,
1986). Nesse caso, Levinson (2002) chama
a atencdo para a consideracao das
limitacoes da Ciéncia em questdes que
envolvem sua aplicacio em processos
industriais, sociais e ambientais, o que nos
leva a enfatizar a importancia do trabalho
com a dimensao dos valores.

Outros autores (Bridges, 1986,
Wellington, 1986, Gayford et al., 2002,
Levison, 2001, Reis, 2004) destacam que o
trabalho educativo com temas
controversos chama a atencdo para
aspectos normalmente distantes das salas
de aula, tais como incertezas,
complexidades, analise de riscos sociais e
ambientais associados a Ciéncia e suas
aplicacoes e dilemas éticos e religiosos.

Entretanto, embora a Ciéncia seja
uma arena privilegiada para explorar as
controvérsias, percebemos que esses
temas nao sao necessariamente
incorporados nos curriculos de Fisica e
nos nossos planos de ensino. Varios
obstaculos impedem ou dificultam o
desenvolvimento de atividades que
enfatizem a relagdo entre temas
controversos e o processo de produgao e
aplicacio do conhecimento cientifico.
Entre esses aspectos podemos citar a
tradicdo escolar em considerar que a
Ciéncia ¢é detentora de verdades universais
e totalizantes, portanto livre das
controvérsias e dos conflitos inerentes ao
pluralismo de opinides e métodos.

Apresentar a Fisica a partir de sua
face menos polémica e ambigua, ou seja,
oferecer aos estudantes apenas o produto
final da atividade cientifica € mostrar essa
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Ciéncia exatamente pela face da precisao,
da certeza, da inexisténcia de conflitos.
Essa forma de apresentar a Fisica, por
exemplo, foi, e continua sendo,
extremamente conveniente para o projeto
de “inculcacdo” da Ciéncia como processo
de legitimacdo de uma certa forma de
poder.

Enfim, o aprofundamento tedrico
dessas questoes nos possibilita questionar
de forma mais ampla o significado das
nossas teorias e praticas educativas que
consideram o conhecimento cientifico
enquanto produto/ processo da atividade
cultural humana e, portanto, passivel de
ser difundido para todos os cidadaos.
Tendo em vista esses pressupostos,
consideramos que pesquisas exploradoras
de possiveis caminhos para o tratamento
de temas controversos em aulas de Fisica
podem representar avancos significativos
e indicar possibilidades que nos
incentivem a considerar em nossas
préaticas pedagogicas essa perspectiva.

4. Consideracoes Finais

A discussao sobre a possibilidade dos
professores de Fisica tratarem de aspectos
da problematica ambiental em suas
atividades pedagobgicas do nivel médio
suscita reflexdes a respeito do significado
de ensinar Fisica. Assim, nao temos
davida em afirmar que a relevancia social,
cultural e politica do ensino de um
determinado conteido de Fisica ou de
outra Ciéncia no nivel basico, também se
apresenta pela possibilidade de propiciar
aos estudantes a condicao de liberdade,
autonomia e senso de responsabilidade,
atributos do exercicio pleno da cidadania.
Para Rodrigues (2001) o exercicio da

cidadania pressupOe a participacao lacida
dos individuos em todos os aspectos da
organizacao e da conducao da vida privada
e coletiva, além da capacidade deles
operarem escolhas com autonomia,
liberdade e responsabilidade.

Nesse sentido, deve-se ressaltar que
a Fisica esteve e esta presente em decisoes
socialmente significativas, legitimando
discursos e oferecendo conhecimentos
que, no minimo, servem  cOmMoO
ferramentas importantes para a
compreensdo da realidade. E exatamente
por isso que os conhecimentos
desenvolvidos por essa disciplina cientifica
sao relevantes para a compreensdo de
fendmenos ambientais complexos.

Porém, estamos convictos de que os
complexos problemas ambientais
contemporaneos nao  devem  ser
apresentados como um simples apéndice
do trabalho pedago6gico do professor de
Fisica ou ficarem restritos a um
tratamento exclusivamente conceitual. A
nossa proposta é a de que ultrapassemos
os aspectos meramente técnicos do
discurso ambientalista e que nos
coloquemos perante os aspectos politico-
ideolégicos do mesmo, de forma que
possamos alimentar as discussoes que tém
sido travadas e identificar suas

contradicoes.
A partir dessas reflexoes,
apresentamos o0s temas controversos

enquanto principio metodologico para as
praticas de ensino de Fisica, com a
intencao de construir espacos em salas de
aula para que o professor possa trabalhar
aspectos normalmente distantes das aulas
de Fisica, tais como incertezas,
complexidades e a anéalise de riscos sociais
e ambientais associados com as aplicacoes
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da Ciéncia.

Ao observar essas possibilidades e
subjetividades, valores e posicionamentos
politicos e econbmicos, surge a
necessidade do didlogo de saberes. E,
nesse caso, o nosso grande desafio, como
professores que trabalham principalmente
no Ensino Bésico, esta justamente na
possibilidade de abordamos questoes
subjetivas, valorativas e politicas em
nossas atividades de ensino. Nosso desafio
€, portanto, construir esse tipo de dialogo.

Entretanto, ao finalizar este trabalho,

consideramos que esse exercicio de
reflexao pode levantar outros
questionamentos em relacao as

possibilidades e aos limites de tratarmos
temas controversos em aulas de Fisica.
Sendo assim, consideramos pertinente
questionarmo-nos enquanto nos,
professores de Fisica, estamos preparados
para lidar com aspectos da problematica
ambiental a partir dos temas controversos.
Que desafios e dificuldades enfrentamos,
enquanto  professores, ao  buscar
implementar propostas de trabalho com
temas controversos?
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