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POSSIBILIDADES DE UM CASO SIMULADO CTS
NA DISCUSSAO DA POLUICAO AMBIENTAL

1. Trabalhando contetidos quimicos
numa perspectiva CTS

A disciplina de quimica no ensino
médio geralmente é lecionada através de
um enfoque essencialmente positivista,
tendo no professor um transmissor de
conhecimentos e um educando passivo.
Trabalha-se ensinando conceitos bem
estabelecidos na comunidade -cientifica
que servirdo de base para a aquisicao de
novos conceitos para o proximo bimestre,
semestre ou ano letivo. Entendo que para
participar da tomada de decisoes frente a
polémicas que envolvam  aspectos
quimicos é necessario de que o individuo
tenha os conhecimentos necessarios e
pertinentes ao que estd sendo discutido.
No entanto, o trabalho apenas com
conceitos quimicos nao basta. O individuo
precisa ter nocao do poder de aciao que a
aquisicio desses conhecimentos lhe

possibilita. Freire (1996) nos lembra que:
Nao posso estar no mundo de luvas
nas maos constatando apenas. A
acomodacdo em mim ¢é apenas
caminho para a insercao, que

implica decisao, escolha,
intervencao na realidade. Ha
perguntas a serem feitas

insistentemente por todos nos e que
nos fazem ver a impossibilidade de
estudar por estudar. De estudar
descomprometidamente como se
misteriosamente, de repente, nada
tivéssemos a ver com o mundo, um
14 fora e distante mundo, alheado de
nos e nos dele. (Freire, 1996, p.86)
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Para alguns educadores, as visOes
positivistas, hierarquicas e
compartimentalizadas do ensino e do
estudante como depositario de
informacoes causa inquietacao,
indagacoes. Sera possivel aliar o ensino
de conceitos quimicos ao preparo dos
estudantes para a atuacao e tomada de
decisdes sobre assuntos que envolvam
esses mesmos conceitos? Atuando como
professora de quimica na rede publica
estadual de Santa Catarina também me
inquietava com essas questOoes. Fui
influenciada em minha pratica por
leituras de trés fontes: Paulo Freire,
lembrando que nao devo assumir uma
posicdo neutra no mundo ou no fazer
educacao; a perspectiva educacional CTS,
apontando um caminho possivel para a
tao almejada educacao para a cidadania; e
a analise do discurso, mostrando que nao
somos sujeitos neutros, mas sim
influenciados por nossas leituras de
textos, do mundo e da vida. Essas trés
referéncias confluiram em um trabalho
no qual busco utilizar casos simulados
CTS em aulas de quimica no ambito do
ensino médio.

No presente trabalho apresento um
caso simulado proposto a estudantes da
primeira série do ensino médio na rede
publica estadual de Santa Catarina, no
municipio de Governador Celso Ramos,
que consistiu em uma controvérsia



publica quanto a aprovacao da instalacao
de uma incineradora de lixo no
municipio.

2. Como inserir abordagens CTS no
ensino?

Por suas caracteristicas, o enxerto
pode ser considerado uma boa forma de
iniciar a utilizacdo do enfoque CTS na
quimica para o ensino médio, uma vez
que, segundo Koepsel (2003):

* Cabe apenas ao professor avaliar o
momento e a forma mais
interessante de incluir a aplicacao
ou tema do enxerto referente ao
conteudo;

* N3ao hé critérios que estabelecam
em que parte do contetido deve ser
feito o enxerto;

* O enxerto nao interfere no
curriculo nem na seqiiéncia dos
contetdos.

Dentro das abordagens possiveis,
uma das alternativas importantes para a
implementagdo de um enxerto CTS nas
aulas de quimica é a utilizacio de um
caso simulado, definido por Koepsel
(2003, p. 83) como “(...) controvérsias
ficticias sobre decisdes tecnocientificas
perfeitamente verossimeis, ainda que nao
reais”. Entendo que, ao aplicar um caso
simulado, o educador tem a possibilidade
de abordar questdes relevantes e temas
que os educandos vivenciam e que
despertam seu interesse. Esta forma de
tratar os  conteidos leva-os a
problematizar seu cotidiano e ampliar os
conhecimentos sobre estes temas.
Concordo com Freire (2006, p. 71) no

sentido de que
Nao podemos duvidar de que a
pratica nos ensina. Nao podemos

duvidar de que conhecemos muitas
coisas por causa de nossa pratica.
[...] Desde muito pequenos
aprendemos a entender o mundo
que nos rodeia. Por isso, antes
mesmo de aprender a ler e a escrever
palavras e frases, ja estamos “lendo”,
bem ou mal, o mundo que nos cerca.
Mas esse conhecimento que
ganhamos de nossa pratica nao
basta. Precisamos ir além dele.
(Freire, 2006, p. 71).

Para utilizar casos simulados CTS o
educador parte de um tema, simula
condicoes concretas nas quais se
desenvolve uma controvérsia e procura
definir o papel dos atores participantes. O
caso simulado permite que os educandos
exponham suas idéias, confrontem
opinides e aprendam a decidir sobre
questoes importantes, resignificando
conhecimentos que construiram acerca de
problematicas em suas comunidades.

A execucao desse projeto se deu em
dois momentos: organizacao e aplicacao
do caso simulado.

Momento 1: organizacio do caso
simulado

Para organizar um caso simulado,
ha necessidade de ter em vista alguns
parametros:

a) Selecio do problema - Este
deve ser proximo dos estudantes,
relacionado a controvérsias
tecnocientificas socialmente
relevantes e pertencentes a
tematicas do ambito CTS. O
municipio de Governador Celso
Ramos, na regido da Grande
Florianopolis, é constituido de
pacatas localidades que vivem da
pesca e do cultivo de frutos do mar.



b)
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Uma outra fonte de renda em
expansao é o turismo, que explora
as belissimas praias na temporada
do verdao. O municipio tem
problemas ambientais que nao
podem ser resolvidos apenas por
técnicos e especialistas e se faz
necessario  discutir com a
comunidade as decisOes a tomar.
Definir a rede de atores -
Compreende a definicao dos papéis
a serem representados no
desenvolvimento do caso. Esses
papéis devem ser verossimeis e
com posturas favoraveis e
desfavoraveis colocadas de forma
equilibrada, além de especialistas e
mediadores. Optei por trabalhar
com cinco equipes/atores:
Incineradora: Empresa que se
propoe a instalar uma incineradora
de lixo no municipio, defendendo
ser esta a solucao para os residuos
solidos.

Pescadores: Sofrendo com as
conseqiiéncias da poluicao para a
atividade  pesqueira, = buscam

solucoes participando do debate.
Catadores de lixo: Pessoas que,
individualmente, procuram no lixo
a garantia de sobrevivéncia,
vendendo o papel e metal que
conseguem arrecadar.

ONG: Organizacao nao
governamental que se propoe a
organizar o trabalho dos catadores
de lixo no municipio, de modo que
possam melhorar seu modo de
subsisténcia.

Poder ptiblico: Chamaram os
segmentos da sociedade
interessados a participar do debate

a fim de poder tomar uma decisao
no que se refere a instalacido ou
nao da incineradora no municipio
e sobre aos demais aspectos
relativos a poluicao.

Salga: Durante a execucio do
projeto os educandos expressaram
a necessidade de organizar um

sexto ator, a Salga, que
representou as industrias de
beneficiamento de peixes

instaladas no centro do municipio,
apontadas pela populacido como
um dos grandes causadores da
poluicao.
¢) Elaboracao da documentacao
- A documentacao a ser colocada a
disposicao dos educandos precisa
ser variada tematica e
formalmente. Dessa forma,
preparai noticias de jornal ficticias,
bem como noticias veridicas e
informacoes de livros didéticos e
paradidaticos a respeito do tema.
Durante a organizacao deste caso
simulado, mantive sempre em mente o
fato de estar trabalhando com um enxerto
CTS, o que possibilitou  manter a
estrutura curricular. Assim, optei por
trabalhar nesse momento os contetidos
quimicos referentes as propriedades dos
materiais, misturas e processos de
separacao de misturas.

Momento 2:
simulado
Atualmente, na rede publica
estadual de SC constam do curriculo duas
aulas semanais de quimica com duracao
de 45 minutos cada, sendo que a
aplicacao desse caso simulado se deu em
quatro semanas (oito aulas). O caso

aplicacao do caso



proposto aos estudantes consiste em uma
controvérsia publica quanto a aprovacao
da instalacdo de uma incineradora de lixo
no municipio, com o suposto objetivo de
diminuir a poluicao ambiental, e as aulas
foram distribuidas da seguinte forma:

AULA 1: Em uma primeira etapa,
buscando levantar a compreensao dos
educandos sobre a problematica do lixo
em seu  municipio, pedi  que
respondessem as seguintes questoes:

a) O que voceé entende por poluicao?
b) Identifique algum efeito danoso da
poluicao no lugar onde voce vive.

Essa etapa foi desenvolvida
individualmente em uma aula e teve por
objetivo a sondagem e conhecimento das
idéias dos estudantes sobre a polui¢ao no
municipio.

AULA 2: Aplicacao de uma atividade
de sensibilizacdo com a problematica que
constou da leitura de duas noticias de
jornal ficticias a respeito da poluicao no
municipio de Governador Celso Ramos.
Em resumo, as noticias caracterizam os
problemas causados pela poluicao,
apresentam a possibilidade de instalacao
da incineradora e chamam a sociedade ao
debate. A atividade foi realizada em
equipes de quatro alunos, que fizeram a
leitura das noticias e, em seguida, as
conclusdoes e opinides de cada equipe
foram socializadas em grande grupo. Ao
final das discussbes, a turma foi
convidada a participar da atividade de
simulacdo do debate publico em sala de
aula.

AULA 3: Na seqiiéncia, a atividade
foi explicada aos alunos, mostrando que
irlamos simular em sala de aula um
debate publico sobre a implantacao de
uma incineradora no municipio. Neste

momento, o educador pode optar por
deixar claro ou nao se tratar noticias
ficticias. No caso, optei por revelar.

O processo de escolha da equipe que
representard determinado ator faz parte
da atividade de planejamento do
educador. E ele que deve perceber, nas
caracteristicas de posicionamento,
possiveis opinides, temperamento de cada
equipe o “ator” que lhe cai melhor. Nao é
necessario que uma equipe que num
primeiro momento se mostrou favoravel a
presenca da incineradora no municipio
venha a defendé-la, por exemplo. Talvez
colocar essa equipe numa posicao
contraria a incineradora, a ONG, por
exemplo, seja mais produtivo para os
educandos, que deverao procurar
argumentos para contrariar algo que a
principio defendiam, crescendo assim em
sua capacidade critica e visao global do
problema.

AULAS 4 e 5: Consistiu no trabalho
de pesquisa e articulacdo dos educandos
com o intuito de organizar a
argumentacdo para sua apresentagdo e
debate. Nesse momento, os educandos
sairam a campo em busca de informacoes.
As pesquisas se deram em momentos
extraclasse. Concomitantemente, em sala
de aula foram discutidos os contetidos
quimicos Tipos de Misturas e Separacao
de Misturas.

Questoes relativas a conteudos
quimicos como reciclagem e queima de
plasticos, processos de separacao de lixo e
filtros de ar (para a incineradora) também
foram questionados pelos educandos e
abordados durante essas aulas. Essas
questoes foram utilizadas para a
construcdo de sua argumentacdo no
debate.
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AULA 6: Esse espaco foi reservado
para a organizacdo do material para o
debate e retirada de davidas por parte das
equipes. Como educadores, percebemos a
riqueza de possibilidades apresentada
nessa etapa de desenvolvimento do
trabalho, pois permite que, em busca de
solucOes para suas questoes, os alunos
ampliem seus conhecimentos. Para
Koepsel (2003):

O professor, como desempenha

muito mais o papel de orientador,

deve tomar cuidado, pois se por um
lado a participacao individual ¢é
importante para a discussao, por
outro lado um dos objetivos dos

enfoques CTS é justamente o

trabalho em grupo, a discussao com

os colegas para a busca de um

consenso. (Koepsel, 2003, p.83).

Estando ciente de ser esse meu
papel, procurei motivar as equipes a
pesquisa e construcao de argumentos,
problematizando e questionando em
alguns momentos, indicando ou mesmo
trazendo fontes de pesquisa extras
quando necessario, além de incentivar a
participacdo dos individuos nos grupos
nos momentos de discussdo e tomada de
decisOes. Esse é um momento no qual
podemos abracar nosso papel de
educadores formadores para a cidadania,
superando aquele ja desgastado e nada
convincente estereotipo de meros
transmissores de informacao.

AULAS 7 e 8: Participacao das
equipes em um debate sobre a poluicao
tendo em pauta a implantacio de uma
incineradora de lixo no municipio. Neste
momento deixei os educandos se
expressarem com base em argumentos
por eles proprios construidos e, por isso
mesmo, relevantes. Durante o debate foi

sendo criada wuma consciéncia de
cidadania e participacdo na comunidade,
que apareceu nas falas dos educandos.

3. Sobre a poluicio em Governador
Celso Ramos: com a palavra os
educandos

Nao é objetivo deste trabalho fazer
uma analise aprofundada de cada tomada
de palavra dos educandos, mas sim uma
exemplificacdo, através de suas falas, de
como eles compreendem e lidam com o
problema da poluicio em seu municipio.
A principio, algumas respostas a questao
inicial sobre o que seria a poluicdo
mostraram um conceito geral sobre o
problema. Alguns educandos
identificaram a poluicao como:

R (Resposta)1: Tudo o que pode causar
danos ao meio ambiente e ao ser vivo
pode ser considerado poluicao.

E interessante perceber que essa
resposta (e a maioria delas se deu nesse
sentido) se parece muito com conceitos
encontrados em livros didaticos, faltando
assim as “vozes” dos educandos. Li esse e
os textos seguintes na perspectiva

assinalada por Almeida (2004):

Buscando compreender 0
movimento de interpretacao de seus
formuladores, ou seja, procurando
expor efeitos de sentido possiveis a
partir de seus gestos de
interpretacao, que implicou assumir
a leitura como ato do dominio do
simbolico e desconsiderar,
definitivamente, a possibilidade de
que os sentidos estivessem dados no
texto [...] (Almeida, 2004, p.33)

Diante desses pressupostos, vejo



que os estudantes deslocaram a posicao
da qual falavam para proximo as posicoes
de seus professores e dos autores de livros
didaticos, trazendo em sua fala uma
repeticio de conceitos apreendidos
anteriormente, apesar da pergunta ser “O
que vocé entende por poluicao?”. Isso
nao ¢é de se estranhar, tendo em vista que
estdo produzindo essas falas numa
situacao de educacao formal e tentam se
aproximar de um conceito “cientifico”.

No entanto, a relacdo entre os
esgotos jogados nos mares e rios e a
reducao de pescados foi o principal dano
citado na segunda questao:

R 2: Em nossa comunidade tem alguns
efeitos danosos como a poluicdo dos rios
e mares jogando os lixos e esgotos em
lugares nao permitidos prejudicando
nossa comunidade com mau cheiro e
causando muitos prejuizos para nossos
pescadores por causa da poluicao dos
mares e acaba matando nosso proéprio
alimento.

Os educandos falam de sua proépria
realidade de forma permitida, uma vez
que foram questionados sobre o lugar
onde vivem. Nesse caso, a poluicao deixa
de ser “tudo que possa causar danos ao
meio ambiente” e passa a fazer parte do
dia-a-dia dos educandos, o que os leva a
tomar a palavra. E importante resgatar
aqui o conceito de condicoes de producdo
na analise do discurso. Para Almeida

(2004),
Essas condicoes de producao
supoem o contexto historico-social
da formulacdo do texto, os
interlocutores (autor e a quem ele se
dirige), os lugares (posicoes) em que
eles (os interlocutores) se situam e

em que sao vistos, e as imagens que
fazem de si proprios e dos outros,
bem como do objeto da fala — o
referente. (Almeida, 2004, p.33).

Assim, nesse momento, 0s
educandos falam da posicao de filhos de
pescadores, e, sendo questionados sobre
os prejuizos causados pela poluicao, nao
buscam a fala com origens nos cientistas,
mas sim nos problemas vivenciados por
eles mesmos e suas familias.

Durante o debate, tendo os
argumentos baseados em suas proprias
pesquisas, os educandos trouxeram a tona
uma infinidade de implicacGes que a
tecnologia agrega a sua comunidade. Sao
consideracoes  dificeis de  serem
estruturadas e pensadas em termos de
solucbes, uma vez que a mesma
tecnologia que causa prejuizos, também
traz empregos. Os representantes das
Salgas, empresas que beneficiam o peixe
do municipio, justificavam o mau cheiro
causado no municipio por elas:

Se peixe tivesse cheiro de morango ou
maca verde, ali na frente teria cheiro de
morango ou maga verde!

Enquanto a Salga, por um lado traz
mau cheiro nas redondezas de suas
instalacoes, por outro gera empregos e
renda para a populacdo do municipio, o
que foi enfatizado por seus representantes
no debate.

Outras equipes, munidas do aporte
tedrico sobre a separacao de misturas
solido-liquido, questionavam:

Por que a Salga joga os residuos no
mar? Nao da para fazer um sistema de
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separacdo e tratamento da dgua e dos
restos de peixe?

Nesses casos, os educandos se
aproximaram bastante dos objetivos da
aplicacdo de um caso simulado CTS e de
enfoques que visam a educacao para a
cidadania, buscando no  discurso
cientifico  argumentos para  seus
posicionamentos diante de problemas
enfrentados por sua comunidade. Nao se
trata de falar da posicdo de cientista,
porém, de assumir argumentos cientificos
para falar da posicao de cidadao. O caso
simulado permite entdo uma nova
configuracao nas condicoes de producao
dos sujeitos envolvidos.

Outro ponto importante, talvez
trazido por geracoes através de conversas
familiares, foi o surgimento de falas com
o mesmo contetdo de “nada vai mudar
por aqui”, que também englobam o papel
dos governantes e a forma como se
configura a politica no municipio:

Agora eu vou botar como aluno.
Politica aqui nos ganchos é igual
a Flamengo X Fluminense!
Porque wvocés botam politica
dentro de tudo!
ou

Dentro de nosso municipio tem
muita critica. S6 tem PFL e
PMDB. Se um quiser fazer o
outro nao ajuda. N6s mesmos
ndao apoiamos

E claro para os educandos que
questoes politicas influenciam na tomada
de decisoes relativas a saude, economia,
saneamento e varios outros setores da
sociedade. E interessante acrescentar que

alguns compreendem que a mudanca
deve partir deles mesmos, porém, sdo
influenciados e levados pelas filiacoes
partidarias da familia.

Em linhas gerais, as discussoes
foram muito positivas e permitiram que
os educandos redimensionassem seu
papel na tomada de decistes em relacao a
assuntos que envolvam toda a
comunidade. Concordo com Koepsel

(2003) no sentido de que:

Importa menos a decisao final que se
adota no caso simulado que o nivel
de debate publico e o contraste
racional de informacoes, argumentos
e valores que acabam sendo
desenvolvidos ao longo do processo.
(Koepsel, 2003, p.83).

As conclusoes resultantes do debate
e desenvolvidas pelo poder publico foram
contra a instalacdo da incineradora no
municipio e favoraveis ao trabalho de
uma ONG no sentido de organizar
catadores para a reciclagem do material.
Assim, quanto ao papel da populacao no
combate a poluicio, os educandos
chegaram a conclusao de que:

(...) a populacdo devera fazer
forcas dentro de um prazo de um
més pelo contrdrio podera ser
multado, conscientizar as
pessoas para ndo jogar mais lixo
no mar, rios e também separar
os lixos para facilitar o trabalho
da ONG.

As mudancas na expressao dos
educandos quanto a situacao da poluicao
em seu municipio e as responsabilidades
em questao foram significantes. Ao
falarem sobre o que entendem por



poluicao, sairam das respostas gerais
apresentadas anteriormente. Agora, elas
estavam mais voltadas a propria situacao:

Poluicdo é um mal que afeta
nosso planeta. Em  nosso
municipio de Governador Celso
Ramos  podemos  encontrar
poluicdo em todos os lugares. A
principal economia de nosso
municipio é a pesca que é muito
afetada pela poluicao.

Quanto as responsabilidades, apos o
debate, passaram a englobar também a
esfera politica:

Cabem aos nossos Orgdaos
piblicos do nosso municipio,
fazendo leis para os poluidores, e
a ndés mesmos se conscientizar e
colocar todo o lixo que
consumimos no lixo e ndo no
meio ambiente.

Algumas Conclusoes

E importante ressaltar que a
aplicacdo desse caso simulado CTS
cumpriu com seus objetivos no que se
refere  aos contetidos trabalhados
(misturas e separacao de misturas) e
também nas intencoes de formacao para a
cidadania, pois produziu reflexdes que
foram incorporadas pelos educandos em
suas falas sobre ciéncia, no caso, sobre a
poluicao. Entre outros pontos, a aplicacao
de casos simulados no ensino de quimica
permite o trabalho com contetdos
curriculares; aproxima os contetdos
quimicos a realidade vivenciada pelos

educandos; aumenta a auto-estima dos
educandos que véem seus
posicionamentos e opinides valorizados;
permite que toda a turma se expresse e
participe da tomada de decisOes; e, em
fim, transforma o trabalho do educador
de transmissor de conhecimentos em
mediador das relacoes dos alunos entre si
e com 0 objeto de conhecimento.
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