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EDUCACAO AMBIENTAL E RELACOES CTS: UMA
PERSPECTIVA INTEGRADORA

Introducao*

Em nossos percursos educativos e
investigativos temos estabelecido
encontros com duas  perspectivas
consideradas necessarias a educacao
contemporanea, a Educacdo Ambiental
(EA) e a educacao na perspectiva das
relacoes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS). Atualmente, ambas fazem parte do
conjunto de propostas enderecadas a
inovacao curricular dos diferentes niveis
de ensino, compreendendo mudancas
tanto nas proposicoes tematicas, como
nos principios metodologicos. No entanto,
nem sempre essas duas perspectivas
parecem integrar as praticas de
investigacao e de acao educativa e, por
vezes, temos a impressao de que quem as
utiliza consideram-nas incompativeis
entre si e que seus nucleos sao diferentes
e separados, o que pode estar ligado ao
modo como esses movimentos se
constituiram e se difundiram, sobretudo,
no contexto brasileiro.

Embora possamos situar um comeco
remoto das histérias da educacao CTS e
da EA nas décadas de 60 e 70, quando
eclodia no cenario internacional um
intenso debate sobre desenvolvimento e
ambiente, suas trajetéorias  foram
construidas de maneira relativamente
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autonomas, criando-se espacos, discursos
e identidades que nao Sao
necessariamente coincidentes, e que, por
vezes, formam zonas de tensao e de
exclusao. Neste ensaio tedrico em que
buscaremos desenvolver um tracado sobre
os movimentos culturais e histéricos em
que se produziram a EA e a educacao CTS
nao pretendemos afastar essas tensoes;
pensamos que sao justamente elas que nos
ajudam a agucar o olhar para a
incompletude do conhecimento (cientifico
e cultural) e alertar para outras
possibilidades de produzir conhecimentos
escolares.

Nesse sentido, ao propormos uma
“perspectiva integradora” nao queremos
silenciar divergéncias e apagar
contradi¢coes nem tampouco oferecer uma
perspectiva “mais inteira ou completa”.
Preferimos apostar na multiplicidade dos
conteddos e das formas do conhecimento
escolar que constroem  percepcoes
diferentes da realidade social, de modo
sempre mutavel, transitorio e passivel de
ser questionado (AMORIM, 2001). Nosso
objetivo é explorar alguns elementos das
trajetorias da EA e da perspectiva CTS, no
cenario brasileiro, a fim de olhar por sobre
“os muros” e refletir sobre as limitacoes e
potencialidades das opcoes que se faz
quando se adota uma e outra perspectiva.
Desta forma, partimos de uma leitura das
politicas nestas areas no contexto
brasileiro; na seqiiéncia apresentamos
alguns elementos que consideramos
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significativos nas trajetorias da EA e da
educacdo CTS que, de algum modo,
contribuiram para afirmar seus caminhos
paralelos; ao finalizar, procuramos
ensaiar uma reflexdo a respeito do que
consideramos que pode ser uma “visao
integradora” entre CTS e EA, contudo,
deixando em aberto esta questao.

1. Alguns elementos das relacoes
ciéncia, tecnologia, cultura e
ambiente no Brasil

No Brasil, a primeira geracao de
politicas ambientais, que pode ser datada
no primeiro governo de Vargas, foi
elaborada e implementada por iniciativa
do Estado, sem que houvesse uma base
social que as demandassem de forma
explicita. Segundo Silva-Sanchez (2000),
a preocupacao basica dessas politicas era
a racionalizacdo do uso e exploracao dos
recursos naturais e a definicao de areas de
preservacao, o que significava alguns
limites ao tradicional direito de
propriedade. No entanto, tratava-se de
uma  politica  fundamentada  na
administracdo dos recursos naturais pelo
Estado, na concentracao dos
instrumentos de controle e gestdo dos
recursos e na auséncia da sociedade civil
na elaboracao das politicas ambientais. Ao
longo dos anos 70 e 80, porém, vemos a
emergéncia de novo interlocutor — o
movimento ambientalista — que passa a
interagir e contribuir para tornar visivel
no cenario nacional os conflitos
ambientais, formulando reivindicagoes e
colocando em pauta o desenvolvimento de
uma “cidadania ambiental”.

Em termos de ciéncia e da
tecnologia, nosso passado colonial,
heranca portuguesa, parece ter sido

determinante no seu destino no pais.
Enquanto 0s paises capitalistas
avancavam de modo marcante em termos
de C&T, uma das caracteristicas mais
importantes do que hoje denominamos
modernidade, em nosso territorio,
aparentemente, nao houve evolucao neste
campo por cerca de trés séculos depois da
presenca européia nas terras brasileiras.
Segundo Carvalho e Martins (1998), as
marcas da disseminacdo de uma visao
pragmatica da ciéncia, iniciada com
exploracado por missoes estrangeiras da
flora, fauna e minerais nativos logo no
inicio do século XIX, prolongaram-se em
politicas utilitaristas que pouco se
modificaram no decorrer do século. De
fato, o modelo da economia brasileira
apoiado na agricultura e no regime
escravocrata até 1888, nao favorecia o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
do pais. Somente na virada do século
houve iniciativas de  significativo
investimento na area, como o programa de
saude publica sob a direcao de Oswaldo
Cruz, que figura na historia como um
exemplo sem paralelo no periodo.

Em meados do século XX,
especialmente apoés a II Guerra Mundial, o
governo brasileiro mostrou interesse em
incentivar a pesquisa nacional?,
especialmente no campo da energia
nuclear. Assim é que ja em 1951 foi criado
2 Os autores Auler e Bazzo (2001) lembram que, apesar
da ideologia desenvolvimentista dos anos 50, no Brasil,
a politica cientifica e tecnoldgica ndo adquiriu posig¢do
de destaque porque a industrializagdo se baseava muito
mais na importacao de tecnologias e de técnicos do que
pela sua produgdo nacional. Foi durante a década de 60
que aconteceram alguns eventos importantes neste
campo, tais como a fundacdo da Universidade de
Brasilia, o aparecimento da Fundagio de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP), o primeiro
curso da Coordenagao de Programas de Pos-Graduagéo

em Engenharia (Coppe) e a criagdio do Fundo de
Desenvolvimento Técnico-Cientifico (Funtec).
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o Conselho Nacional de Pesquisa, um
orgao que, naquela época, estava voltado
ao apoio as pesquisas em Fisica Nuclear.
Segundo Carvalho e Martins (1998), as
pressdoes do governo americano nao
tardaram para fazer com que o Brasil
adquirisse sua tecnologia, induzindo a
interrupcdo de alguns programas de
pesquisa em pleno desenvolvimento no
pais. No fim dos anos 60, sob o nefasto
jugo da ditadura, varias instituicGes
cientificas passaram a sofrer sucessivas
investidas dos militares, assim como
renomados cientistas brasileiros foram
obrigados a se exilarem em outros paises.

O episodio da energia nuclear é
exemplar de uma relacdo problematica
em termos de interacdo CTS no Brasil.
Nao s6 a comunidade cientifica sentia-se
marginalizada em uma &area da pesquisa
que considerava de seu essencial
interesse, como, também, historicamente,
a sociedade brasileira em seu conjunto foi
alijada das discussdes sobre acordos e
programas ligados a esta matéria.
Atendendo a estratégias de setores
militares e, a0 mesmo tempo, a interesses
das classes dominantes, esta questao foi
decididamente subtraida do processo
democratico e, portanto, da politica e do
controle da sociedade civil (ROSA, 1985).

Por outro lado, na tentativa de
inverter o quadro de acirrada ingeréncia
governamental sobre o setor, a partir da
década de 70 a comunidade -cientifica
“abraca a luta” por uma politica cientifica
congruente com a afirmacado da atividade
cientifica no pais. Nas décadas seguintes
surgiram varios Orgaos de politica
cientifica que criaram instrumentos de
apoio a atividade cientifica e a pos-
graduacdo. Evidentemente, se, por um

lado, a criacao de novas instituicoes e de
mecanismos de fomento a pesquisa e ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
modificava, marcadamente, o quadro
precario de décadas anteriores, por outro,
surgiam novos problemas e outros se
tornavam mais evidentes, sobretudo
quanto as relacoes ciéncia e sociedade.
Carvalho e Martins (1998) descrevem que,
entre esses problemas, havia o de conciliar
os critérios de rentabilidade social e
econémica com o desejo da comunidade
cientifica de decidir sobre suas proprias
prioridades de trabalho; envolver o setor
empresarial no esfor¢o de capacitaciao do
pais; obter reconhecimento da sociedade
local quando, de fato, os financiamentos e
as possibilidades de publicaciao no exterior
nao incentivavam as pesquisas para a
solucdo de problemas locais; incrementar
o ingresso a atividade cientifica em um
contexto sociopolitico de caréncia na
educacao cientifica escolar, etc.

Auler e Bazzo (2001) argumentam,
fundamentados no trabalho de Sant’Anna
(1978), que o empenho governamental em
C&T, em paises em desenvolvimento como
o Brasil, tem-se mantido afastado dos
objetivos sociais e que uma politica
cientifico-tecnologica s6 poderia ser
formulada nestes contextos em funcao de
objetivos prioritarios, definidos mediante
processos democraticos. Contudo, sdo os
conflitos e as estruturas sociais pouco
participativas e democraticas presentes
em sociedades como a nossa que
demarcam as maiores dificuldades para o
estabelecimento de politicas “legitimas”
neste setor. 0] problema do
desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia implica multiplos fatores, como
os econOmicos, historicos, culturais,
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sociais, politicos, entre outros.

Concordamos com os autores até
agora mencionados de que a auséncia de
um projeto nacional de desenvolvimento
da C&T no pais se perpetuou na maior
parte da histéria brasileira e que, no
presente, reflete-se em politicas e praticas
de gestao apartadas e, muitas vezes,
contraditorias as preméncias e demandas
da sociedade. A anilise de Vaccarezza
(1998) aponta para uma mudanca
substancial nas politicas de C&T na
década de 90 na regiao latino-americana.
Segundo ele, diferentemente do que o
ocorreu nos anos 70, o pensamento atual
se limita a promover a competitividade
internacional das unidades produtivas; as
empresas individualmente passam a ser
os principais atores; o critério de
competitividade internacional exclui o
social como nucleo da racionalidade
politica, diminuindo o potencial das
propostas de C&T para o atendimento das
reais necessidades da sociedade e da
regiao.

Nesse sentido, parece-nos pertinente
deslocar a énfase que os estudos CTS
normalmente fazem sobre a relacao entre
ciéncia, tecnologia e desenvolvimento (no
sentido produtivo e econémico), para
colocia-la no eixo das relacoes ciéncia,
tecnologia, cultura e ambiente (CTCA),
que nos dao condicoes de franquear um
conjunto de problemas e de conflitos que
além de expor mazelas sociais e
econOmicas ligadas ao nosso modelo de
desenvolvimento, poe a vista dimensoes
ambientais, éticas, culturais e politicas de
modo explicito.

Com efeito, a chamada problematica
ambiental ndo se reduz a mais um
“objeto” de estudo e investigacdo para as

ciéncias e as tecnologias contemporaneas,
uma vez que deriva do “abalo” da
racionalidade  cientifica  hegemonica,
denunciando os limites dos sistemas
econdOmico e cultural vigentes. Trata-se de
uma probleméatica que se mostra ao
mesmo tempo ecologica, social,
econOmica, cultural e politica, e que se
torna cada vez mais global e visivel no
agravamento da degradacao ambiental,
nas injusticas  socio-ecolégicas, na
biopirataria, no acirramento das disputas
pelos recursos naturais indispensaveis a
vida entre outros. Segundo Leff (2000), a
questdao ambiental surge no contexto de
uma crise de civilizacao, em que se coloca
em xeque o conhecimento fracionado, a
idéia majoritaria de progresso, enfim, as
promessas da modernidade. Sousa Santos
(2001) argumenta que a modernidade nao
cumpriu as promessas de liberdade
individual e coletiva e, tampouco, os
anseios de igualdade e fraternidade, pois,
na trajetéria do capitalismo, sé6 foi
garantido o que gerava mais capitalismo.
Nesse processo, os efeitos do progresso
gerado pela ciéncia e a tecnologia ainda é
prerrogativa de poucos e as conquistas da
civilizacdo sdo colocadas em xeque: os
problemas gerados pela clivagem entre
norte e sul (paises desenvolvidos e em
desenvolvimento) contribuem para
acentuar a miséria, a violéncia, a
competicio feroz, a automacao do
trabalho e homogeneizacdo de praticas
sociais e culturais (FREITAS et al., 2007).

Ribeiro (2007) lembra que o uso
crescente de alguns recursos naturais vai
torna-los raros e, portanto, cada vez mais
estratégicos. Mesmo que se argumente que
novos conhecimentos cientificos e
tecnologias poderdo alterar as dindmicas
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dos processos produtivos, as escalas de
utilizacado e a légica econdmica
prevalecente tém sido sempre continuas a
vontade de dominacao e de exploracao,
gerando sempre novos conflitos sociais e
disputas na ordem econdémica e politica.
No Brasil, as tensoes ambientais marcam
profundamente nossa histéria recente.
Basta lembrar dos conflitos decorrentes
do deslocamento de populacoes para a
construcao de barragens na Amazoénia que
deu origem a organizacao do Movimento
dos Atingidos por Barragens; a constante
luta dos povos indigenas, quilombolas e
ribeirinhos para manterem suas terras
diante da exploracdo mineral ou
instalacoes de hidrelétricas; a resisténcia
dos seringueiros do Acre, liderados por
Chico Mendes, uma oposicao tenaz a
derrubada da mata na qual se
encontravam as seringueiras usadas para
a extracao do latex. Ademais, nos ultimos
anos, vemos se desenrolar o caso de
resisténcia ao projeto do rio Sao
Francisco, o que exemplifica outro foco de
tensio e conflito ja  conhecido
internacionalmente. A disputa pela agua é
motivada por diferentes intengdes e
modos de pensar o desenvolvimento de
regides diversas como a do sertdao
nordestino e a de capitais interessadas na
industrializacao e crescimento urbano. E
h4 outros exemplos nesse sentido, como a
dificil negociacao sobre o fornecimento de
agua para a regiao metropolitana de Sao
Paulo; ou, ainda, 0 carater
transfronteirigo dos casos de
contaminacao de aguas, como aconteceu
com o lancamento de produtos quimicos
em Cataguazes, em Minas Gerais, que
degradou a agua que abastece cidades a
jusante, no estado do Rio de Janeiro.

Ademais, o desenvolvimento dos
potenciais tecnocientificos diferenciados
entre os paises, surgem particularmente,
os casos em que se disputa o acesso e a
apropriagdo dos recursos genéticos
“necessarios” a proxima revolucao
tecnologica e que afeta diretamente a
paises  periféricos e com imensa
diversidade cultural como o Brasil. Os
casos de conflitos neste campo servem de
exemplo do reducionismo epistemolégico
e social impostos pelas investidas
tecnocientificas “sobre a fonte mesma da
vida e o assalto as formas tradicionais de
conhecimento, até entdo desprezadas pela
ciéncia e pela tecnologia modernas”
(SANTOS, 2003, p.73).

2, Um olhar sobre a Educacao
Ambiental

Um evento sempre lembrado na
historia da EA ¢é a Conferéncia
Intergovernamental de Thilisi sobre
Educacao Ambiental, celebrada em 1977 e
organizada pela UNESCO em colaboragao
com o Programa das Nac¢oes Unidas para o
Meio Ambiente (PNUMA). A Declaracao
resultante desta Conferéncia,
fundamentada na  Conferéncia de
Estocolmo, de 1972, expressava o
sentimento de urgéncia da questao
ambiental, para qual deveriam ser
convergir todos os esforcos e recursos
possiveis, destacando-se a  funcao
instrumental da ciéncia e da tecnologia.
No centro dessa proposta estava a
resolucdo de problemas ambientais, em
vista dos quais era insuficiente a formacao
e treinamento de especialistas e técnicos,
j& que seria necessaria uma transformacao
gradual da educacdo em todos os seus
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niveis e modalidades. Ademais, segundo a
Conferéncia de Thilisi, a EA nao deveria
se restringir a tratar dos aspectos
biologicos e fisicos dos problemas
ambientais, mas também as causas
econOmicas, sociais e culturais a ela
relacionadas, ressaltando-se a correlacao
existente entre estes aspectos. No
documento resultante da Conferéncia, ha
um alerta contra a tendéncia da simples
inclusao de temdticas ambientais no
espaco das estruturas disciplinares
tradicionais e adaptacoes nos conteudos
das diversas matérias, pois afirma uma
identidade interdisciplinar ao campo e a
necessidade de se implementar o
curriculo em uma perspectiva “holistica™,
com vistas a construcao de
conhecimentos, competéncias, atitudes e
valores ambientais (UNESCO, 1998).

A década de 70 ¢é também
considerada o marco inicial dos
movimentos ambientalistas no Brasil,
apesar de se saber da existéncia de
militantes  conservacionistas e de
entidades de protecao da natureza desde
os anos 50. E a partir da distensdo politica
que melhoram as condicoes para o
exercicio de reunides e acOes coletivas e
comecam a surgir associagoes e
movimentos ambientalistas em algumas
cidades brasileiras. Na década seguinte, o
advento da “abertura” intensifica o
didlogo entre militantes, intelectuais e
cientistas e sao organizados seminarios e
conferéncias, catalisando-se apoios e
participacdes. E também nessa década
que se fortalecem os movimentos sociais
* Entre as propostas de desenvolvimento do curriculo
apresentadas em Tbilisi, destaca-se a técnica
pedagdgica do projeto, considerada neste documento
adequada para articular contribui¢des de diferentes

disciplinas na compreensdo ¢ resolugdo de problemas
ambientais.

em geral e se conduz a luta que coroou o
processo Constituinte. Ampliam-se, assim,
uma série de novos direitos, e entre eles os
direitos ambientais. Segundo Carvalho
(2001, p.47), estes movimentos por novos
direitos instituiram “novas esferas de
legitimacao, sensibilidades, sociabilidades,
que alimentam um certo ideario
existencial e  politico de  corte
emancipatorio e autonomista”.

Ainda em 1981, a Politica Nacional
do Meio Ambiente (Lei 6.938) inclui, entre
seus principios, a EA em todos os niveis de
ensino e a educacdo da comunidade,
objetivando a participacdo ativa da
cidadania ambiental. Em 1988, a nova
Constituicao Federal, no art. 225, incumbe
o poder publico da promocao da EA em
todos os niveis de ensino e a
conscientizacdo publica. Em 1999, apos
um longo periodo de elaboracado e tramite
legislativo, o Congresso Nacional aprova a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(Lei 9.795), regulamentada trés anos
depois pelo Decreto 4.281/02. Este
decreto institui o Orgdo Gestor, uma
estrutura dirigida, conjuntamente, pelos
Ministérios do Meio Ambiente e da
Educacao encarregado de coordenar e
apoiar a implementacdo e avaliacdo da
PNEA no pais.

Com efeito, a histéria da EA
brasileira se entrelaca com a histéria do
ambientalismo no Brasil e de suas lutas
por direitos e pela integracdo da questao
ambiental nas instituicoes. Segundo
Carvalho (2001, p.46), “[...] poderiamos
dizer, pela experiéncia brasileira, que a EA
parece ser um fenémeno cuja génese e
desenvolvimento estariam mais ligados
aos movimentos ecologicos e ao debate
ambientalista do que propriamente ao



Ciéncia & Ensino, vol. 1, nUmero especial, novembro de 2007

campo educacional e a teoria da
educacio”. E nesse sentido que a autora
afirma ser a EA “herdeira direta do
movimento ecoldgico e do debate
internacional sobre meio ambiente”.

A década de 9o se inicia sob a
movimentacao dos processos
preparatdrios da Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre Desenvolvimento e Meio
Ambiente, a Rio/92. Muitas idéias e
valores lancados e/ou repercutidos nesta
Conferéncia — como desenvolvimento
sustentavel, cidadania  planetaria,
responsabilidade global -, passaram a
constituir uma referéncia basica para as
discussoes e acoes no campo ambiental no
periodo seguinte. A EA ganhou uma
significativa  expressaio no  Forum
Internacional das ONGs e Movimentos
Sociais realizado paralelamente a Rio/92.
Neste evento, foi produzido o Tratado de
Educacdo Ambiental para Sociedades
Sustentaveis e Responsabilidade Global,
em que se reconheceu o papel central que
ocupa a educacao na formacao de valores
e na transformacao das sociedades atuais
em sociedades sustentdveis e eqiiitativas.
Neste Tratado, a EA é compreendida
como um ato politico e as questoes
ambientais devem ser relacionadas as
suas causas e contextos, a partir de uma
abordagem ampla e sistémica, que supere
os tradicionais cientificismos atribuidos a
compreensao dos problemas ambientais.
Além da forte presenca dos aspectos
politicos nos principios do Tratado, ha
uma reivindicacao ética expressada no
Principio 16: “a EA deve ajudar a
desenvolver uma consciéncia ética sobre
todas as formas de vida com as quais
compartilhamos este planeta, respeitar
seus ciclos vitais e impor limites a

exploracao dessas formas de vida pelos
seres humanos”.

O campo da EA foi proficuo na
producao da critica a sociedade moderna e
ao modelo de desenvolvimento
hegemonico. Evidentemente, ndo compde,
tal como o movimento CTS, um espaco
homogéneo. Mapeando algumas
abordagens ou “correntes” deste campo,
Sauvé (2005) destaca proposicoes que
enfatizam o processo cientifico com o
objetivo de abordar com rigor as
realidades e problematicas ambientais,
identificando especialmente as relacoes de
causa e efeito. Nessa chamada “corrente
cientifica”>? a EA freqiientemente ¢
associada a didatica das ciéncias ou, ainda,
as ciéncias do meio ambiente, campo de
investigacao essencialmente interdiscipli-
nar. Para quem assume a EA a partir dessa
perspectiva, diz a autora, o meio ambiente
¢ considerado um tema atrativo que
estimula o interesse pelas ciéncias ou
entdo uma preocupacdo que outorga uma
dimensao social e ética a atividade
cientifica.

A associagdo entre a EA e a educacao
cientifica. no entanto, tende a situar-se
preferencialmente no contexto do ensino
das Ciéncias da Natureza, onde
predominantemente 0s estudos
ambientais s3ao submetidos ao olhar
exclusivo da ciéncia. A este respeito, Sauvé
(2005) cita autores que véem problemas

nesta associacao:
[...] por um lado, com a
finalidade de otimizar a relacao
com o meio ambiente, a EA
teria  como  objetivo o
desenvolvi-mento de atitudes e
de um saber atuar em relacao
as realidades ambientais. Por
outro lado, a educacao
cientifica é baseada, sobretudo,
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na idéia do cientifico
(racionalidade, objetividade,
rigor, validade, reprodutibili-
dade, etc.). A ciéncia é vista

amiude como exta e
independente do dominio
subjetivo (BLADER, 1998-

1999).
Entre os professores de ciéncias, a

autora (2005) mostra que também
existem controvérsias. Para alguns, ao
introduzir valores, a EA ameacaria a
integridade das disciplinas cientificas e,
portanto, a inteireza do seu contetido
disciplinar; do mesmo modo, nao
utilizando-se do método cientifico
(experimental, hipotético-dedutivo), a EA
eliminaria o contato com os objetos de
aprendizagem e produziria
conhecimentos sem garantia cientifica.
Para outros, a aproximacdao da EA ao
ensino das Ciéncias seria vantajosa, ja que
existem semelhangas entre o processo
cientifico e o processo de resolucao de
problemas, que exige observacao,
problematizacdo e acompanhamento dos
resultados; ainda nesse sentido, a EA
seria interessante aos alunos porque
ligada a realidade concreta e com
potencial para ligar conhecimento e acao
social; ainda neste sentido, o contexto do
ensino de Ciéncias e Tecnologias
integradas, considerado um campo
interdisciplinar e transdisciplinar, que a
EA se integraria melhor. Por outro lado,
ha entre os testemunhos, aqueles que
entendem existir um perigo em se reduzir
a EA ao campo do ensino das Ciéncias, ja
que ai ela é colocada na situacao
paradoxal de ser reivindicada como objeto
proprio, mas também de nao se
enquadrar nos limites da disciplina; na
esteira do entendimento anterior, a EA

nao poderia se contentar com um enfoque
cientifico, e, tampouco, poder-se-ia deixar
0s jovens pensarem que é somente pela
ciéncia onipotente que se solucionarao os
problemas da sociedade.

Esses testemunhos de professores de
Ciéncias podem ser agrupados do seguinte
modo: ha aqueles que evitam a
aproximacao entre EA e educacao
cientifica por acreditarem que com isso
descaracterizariam o ensino disciplinar;
outros que apostariam nas convergéncias,
instrumentalizando a EA para desenvolver
condutas cientificas; e um terceiro grupo
que entendem a EA como portadora de
uma perspectiva mais ampla que a
cientifica e que a aproximacdo poderia
diminuir-lhe o potencial critico.

3. Perspectivas CTS e educacao
cientifica

Segundo Santos e Mortimer (2001),
o movimento CTS surgiu inicialmente em
paises europeus e norte-americanos em
contraposicao ao pressuposto cientificista
que valorizava a ciéncia por si mesma e
depositava uma crenca cega em seus
resultados positivos:

A ciéncia era vista como uma
atividade neutra, de dominio
exclusivo de um grupo de
especialistas, que trabalhava
desinteressadamente e com
autonomia na busca de um
conhecimento universal, cujas
conseqiiéncias ou usos
inadequados nao eram de sua
responsabilidade. A critica a
tais concepcoes levou a uma
filosofia e sociologia da ciéncia
que passou a reconhecer as
limitagbes, responsabilidades,
cumplicidades dos cientistas,
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enfocando a ciéncia e a
tecnologia (C&T) como
processos sociais (SANTOS;
MORTIMER, 2001, p.96).

No entanto, apesar de h4 décadas se
questionar as relacoes CTS, ainda ¢é
bastante difundida socialmente uma
suposta autonomia e neutralidade das
praticas cientificas e tecnologicas, assim
como, nao raro, a midia veicula
mensagens que apresentam 0
desenvolvimento  cientifico-tecnologico
como um processo inexoravel e
irreversivel na “marcha do progresso”,
assim como proposigoes sobre
“conclusoes cientificas inquestionaveis”
(AULER; BAZZO0, 2001).

Em termos educacionais Cerezo
(1999) observa que o objetivo da educacao
CTS ¢ abarcar as duas célebres culturas -
humanistica e cientifico-tecnolégica -,
separadas pela tradicdo histérica que
considerou as ciéncias naturais o modelo
para instrumentalidade do conhecimento.
Outros objetivos, ainda segundo o autor,
compreendem o estudo das ciéncias e das
tecnologias com juizo critico e sentido de
responsabilidade, bem como 0
desenvolvimento de atitudes e praticas
democraticas em questoes de importancia
socioambiental. Santos e Mortimer (2001)
também enfatizam aspectos publicos da
C&T e relacionam a educacao CTS com o
exercicio da cidadania. Para os autores, o
controle social sobre a atividade cientifica,
em uma perspectiva democratica, implica
em envolver uma parcela cada vez maior
da populaciao nas tomadas de decisao e
para uma acao responsavel sobre C&T,
assim como em relacdo aos problemas
éticos, ambientais e de qualidade de vida.
No mesmo sentido, Santos (1998) observa
que o enfoque CTS requer nao s6 a

introducao de certos conteados e métodos
de ensino na educacao cientifica, mas
também novos e criativos modos de
articular o ensino cientifico ao tecnolégico,
as relacoes com a sociedade e o ambiente,
as condi¢oes para que se estabelecam
debates sobre ética e cultura, dado que as
relacbes CTS estdo carregadas desses
componentes e nao sao neutras.

Partindo também do contexto CTS
para o ensino das Ciéncias, Amorim
(2001) considera que essa perspectiva
exige “a incorporacao de dimensoes
multiplas dos conhecimentos cientificos”,
mas amplia esse escopo chamando
atencao para as interacoes que acontecem
na sala de aula e que, freqlientemente, nao
estdo presentes nas propostas de inovagao
curricular. Sao conhecimentos produzidos
por professores ao ensinar Ciéncias num
contexto CTS, nas suas praticas cotidianas
de ensino. Sua discussao deixa a mostra a
dimensao  cultural dos contetidos
tradicionalmente presentes no ensino
médio, rompendo com a perspectiva
criada “pela estética cientifica, por vezes
positivista, que ordena e lineariza”
(AMORIM, 2001, p.52).

Sobre a integracdo da dimensao
ambiental nas relacées CTS, o canadense
Glen Aikenhead é um dos pioneiros no
tema, quando liderou o desenvolvimento
dos parametros nacionais para a
educacio em Ciéncias no Canada,
lancados em outubro 1997, abrangendo
todos os niveis de escolaridade. Segundo o
autor, trata-se de um avanco das relacoes
CTS para as relacoes ciéncia-tecnologia-
sociedade-ambiente (CTSA) no ambito da
alfabetizacdo cientifica. Para Aikenhead
(2000), essa abordagem  enfatiza
explicitamente a inclusdo de aspectos
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sociais externos e internos a ciéncia. No
entanto, em sua pesquisa observa que,
ainda que os professores possam aceitar
que a énfase CTSA deva ser adotada,
expressam muitas preocupacoes, tais
como: o equilibrio entre a énfase CTSA e
outras énfases, como por exemplo, os
contetidos tradicionais do ensino de
ciéncias; a avaliacdo dos estudantes com
relacio  aos  objetivos CTSA; a
disponibilidade de materiais apropriados
ao ensino; uma possivel erosdo do
contetdo tradicional de ciéncias; e a
necessidade de ensinar baseando-se a
partir de questbes controversas. Em
outras palavras, embora as relagoes CTSA
fossem consideradas pertinentes ao
ensino, ha muitas questoes nao resolvidas
no ambito das praticas de sala de aula.
Segundo Bettencourt (2000), tanto a
EA quanto as relagoes CTS compartilham
uma preocupacao similar: a educagao
deve se empenhar para formar cidadaos
informados e capazes de tomar decisoes
sobre problemas atuais, particularmente
questoes envolvendo C&T. A autora
afirma que relacoes CTS e EA nao
compartilham apenas propostas, mas
também temas, como mudanca climatica
global, poluicdo, uso dos recursos naturais
e outros tdpicos ambientais. Das oito
areas especificas de preocupacio do
Projeto Synthesis, de 1977, identificadas
como CTS, cinco relacionam-se a temas
também explorados na EA, tais como
energia, populacdao, qualidade ambiental,
uso dos recursos naturais e efeitos do
desenvolvimento tecnolégico. Essa
comunicacdo tematica também pode ser
percebida em livros didaticos e outros
materiais considerados adequados para o
desenvolvimento  dessas  abordagens

educativas, bem como na midia e nos
contextos das decisOes politicas. Para
Bettencourt (2000), e outros autores
ligados a pesquisas no campo do ensino de
ciéncias, como Dillon (2002), os temas e
problemas relativos ao ambiente oferecem
um riquissimo suporte conceitual e
experiencial que desafia o ensino de
ciéncias e as ortodoxias existentes na area.

No contexto da Iberoamérica, Cerezo
(1999) identifica uma importante lacuna
no desenvolvimento da educacio CTS
devido a inter-relacao de varios fatores,
tais como: caréncia de investigacao béasica
e de estudos de casos que tenham
interesse nacional ou transnacional (em
América Latina); caréncia de materiais
docentes e de apoio a docéncia; e falta de
programas e de iniciativas institucionais.
No Brasil, em particular, as relaces CTS
aparecem com mais énfase na educacao
cientifica na década de 90, como se
percebe pelo destaque que passa a ser
dado a este campo de pesquisa nos
congressos de educacao em Ciéncias e nas
revistas  especializadas = (CARVALHO,
2005). Segundo esse autor, as interacoes
CTS tém interessado cada vez mais a
pesquisa e a pratica educacional devido as
“evidéncias, cada vez mais contundentes,
sobre como a C&T podem afetar a
sociedade humana e o ambiente”
(CARVALHO, 2005, p.65).

Ainda no Brasil, nos anos 90, os
Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM) do Ministério da
Educacao (MEC) ressaltam que a nossa
tradicdo de ensino das ciéncias naturais é
excessivamente disciplinar e propedéutica,
deixando para o ensino superior a
responsabilidade de explorar os contextos
mais amplos da cultura cientifica. Assim,
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essa politica sinaliza para a necessidade
de se considerar os contextos dos
desenvolvimentos cientificos e
tecnologicos, por meio da construcao
historica de determinados conhecimentos,
abrindo assim a possibilidade de lidar
com as implicacoes éticas, socioambien-
tais econOmicas, politicas, enfim, culturais
num sentido amplo. No entanto, se por
um lado as sinalizaces dos PCNEM sao
congruentes com uma idéia geral de
ensino de ciéncias mais permeavel a
valores sociais, éticos e a cidadania, por
outro, resta o desafio de se explicitar as
condi¢Oes concretas e cotidianas em que
essa politica serd implementada e
experimenta-la no ambito das préaticas
curriculares.

4. Ensaiando uma visao integradora

As relacoes CTS, especialmente no
Brasil, tém sido fortemente marcadas
pelas andlises que valorizam, sobretudo,
as relacoOes da ciéncia e da tecnologia com
o setor produtivo, econémico, industrial.
Os autores mencionados neste estudo
levantam varias discussoes importantes,
como as prioridades ou metas a serem
alcancadas para um maior
desenvolvimento e independéncia da C&T
do pais, os suportes financeiros e
institucionais, a difusao e a qualidade da
educacdo cientifica, a abertura e
intensificacdo da comunicacdo cientifica,
a quebra de resisténcias do publico a
ciéncia e ao trabalho dos cientistas, entre
outras. Notam, também, uma reiterada
auséncia da sociedade na definicdo das
politicas do setor, ou seja, da participacao
publica nos rumos e destinos da C&T
nacional.

O que se sobressai, no entanto, nos
discursos CTS é o papel quase sempre
considerado “fundamental e
insubstituivel” da ciéncia e da tecnologia
para um projeto de desenvolvimento
nacional. Freqlientemente, difunde-se um
modelo de racionalidade cientifica que se
opoe as outras formas de conhecimento,
consideradas menos racionais e, portanto,
ligadas a estagnacao, ao subdesenvolvi-
mento, ao obscurantismo, ao nao-
civilizado. Um modelo de racionalidade
totalitario, na medida que marginaliza
todas as outras formas de conhecimento
que nao se pautam pelos seus principios
epistemologicos e pelas suas regras
metodolbgicas (SOUSA SANTOS, 2001,
MENESES, 2004).

No que tange ao contexto das
relacbes CTS no campo da educaclo,
apesar de ser um campo variado em suas
proposicoes, a nosso ver e nos limites das
referéncias utilizadas neste trabalho, tem-
se caracterizado, principalmente: pela sua
circunscricdlo ao ensino de ciéncias;
consideracao de aspectos epistemologicos
e  historicos relacionados a C&T;
importancia conferida a contextualizacao e
a interdisciplinaridade como principios ou
componentes das formas de tratar as
relacoes CTS em sala de aula; articulacao
entre as culturas humanistica e cientifico-
tecnolbgica; e, em alguns casos, bem mais
particulares, consideracoes de ordem
atitudinal e outras relacionadas a ética e a
dimensao cultural dos contetidos que
compoem o curriculo escolar. De modo
geral, ao que nos parece, a educacao CTS
tem privilegiado discursos académicos e,
com isso, tem evitado se confrontar com
outros tipos de conhecimentos que
gravitam ou concorrem com  as
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epistemologias e metodologias cientificas.

Da mesma forma, a EA nao se reduz
as propostas presentes em documentos
governamentais e internacionais, mas
constitui um campo de acao diversificado.
Contudo, a Conferéncia de Thilisi de 1977,
considerada uma referéncia do campo,
traz em seus conteiidos uma expressao
bastante forte da educacao, da ciéncia e
da tecnologia para “despertar a
consciéncia e o melhor entendimento dos
problemas que afetam o meio ambiente”
(UNESCO, 1998, p.18). Mas se por um
lado a EA compartilha com o movimento
CTS da forca dos discursos cientificos, por
outro, seus percursos foram muito mais
difusos no campo social e puderam
conquistar espaco juntamente com uma
miriade de movimentos sociais e culturais
que despontaram e se multiplicaram no
Brasil durante e apo6s as décadas de 70 e
8o.

De modo geral, parece que conciliar
a educacao CTS e a EA é uma tarefa ainda
incipiente e nem sempre experimentada.
Com certa freqiiéncia nos deparamos com
algumas abordagens que ficam na
superficie, tratando de problemas
ambientais no contexto CTS sem,
contudo, aprofundar as causas dessa
problematica e relacoes com
determinados modelos de desenvolvi-
mento e de interacdes C&T. Por vezes,
essas perspectivas correm os riscos de
reafirmar, ainda mais, uma Visao
modernizadora da C&T na “resolucdo”
dos problemas ligados ao ambiente, tao a
gosto dos pressupostos econOmicos e
neoliberais que tém orientado a
globalizacao hegemoénica.

Compartilhamos da  abordagem
tedrica de Meneses (2004) e Sousa Santos

(2001). Para Sousa Santos (2001), uma
epistemologia do “Sul” deve estar
assentada em trés orientagoes: “aprender
que existe o ‘Sul’, aprender a ir para o ‘Sul’
e aprender a partir do ‘Sul” (p. 733).
Partindo da idéia de que a diversidade
epistétmica ¢é potencialmente infinita,
considera-se, portanto, que 0s
conhecimentos sempre sdao contextuais e
particulares mesmo quando arrogam nao
sé-lo, como é o caso da ciéncia moderna.
Entretanto, diante de tal diversidade, o
que se verifica € o conflito entre diferentes
visbes de mundo e de relacdes com os
conhecimentos. A idéia de construir um
saber solidario, mediado de possibilidades
de participacio e de sentimento de
incompletude cultural, ndo se estabelece
senao por meio do afrontamento e,
portanto, do conflito, perante o saber
hegemonico. Em decorréncia, na educagao
escolar, falar de abordagens no ambito da
EA e das interagoes CTS pressupoOe sempre
pautar-se numa perspectiva critica e
emancipatoéria do sujeito, da sociedade e
do ambiente.
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