Método Cientifico?

Ha filosofos que defendem,
sequitariamente a adogdo de um
método para o trabalho cientifico,
mais do que isso: defendem a
existéncia de um unico, de um
verdadeiro, de um infalivel, do
meihor método cientifico. E essa
visdo, findou introjectada naqueles
que fazem Ciéncia hoje. Poderiamos
dizer que em meio aos cientistas de
hoje, ressalta-se uma visao ortodoxa
de método cientifico, sem o uso do
qual - alertam eles - nao se esta
fazendo Ciéncia.

Comentando esse aspecto do
comportamento cientifico,
L.Hegenberg diz: "Em linhas gerais,
deve-se aos seguidores de Bacon a
idéia de que a Ciéncia, em sua
marcha, se caracterizaria pelas
seguintes etapas principais.

1. Observagao (meticulosa);.

2. Generalizagao (indutiva) -

formulagao de leis;

3. Confirmagso das leis". *

Acredita-se como procedimento
cientifico, aquele que principia a
investigagdo pela observagdo de um
determinado fendémeno, registra-se
apds minuciosa observagao, as
relevancias observadas; repete-se tal
procedimento, para afastar
confusdes. Ordena-se entdo,
sistematicamente esses dados, e
com bastante cautela, fazem-se
conclusdes, através de um processo
indutivo, isto é, passando de
conclusdes particulares e simples
para outras mais compiexas e gerais.
Assim chega-se a generalizagao.

Ora, mas sera verdade isso?
Existe O METODO CIENTIFICO - ou
melhor? Sera possivel a existéncia
de um método cientifico que se
aplique a qualquer investigagao e
sempre dé certo? G.Bachelard?, em
seu texto acerca do "NOVO
ESPIRITO CIENTIFICO" conta: "Um
dos quimicos contemporaneos que
pds em agao os métodos cientificos
mais minuciosos € mais sistematicos,
Urbain, ndo hesitou em negar a
perenidade dos métodos, mesmo dos

melhores. Para ele, ndo ha método
de investigagao que nao acabe por
perder a sua fecundidade primitiva.
"Chega sempre uma altura em que
ja nao se tem interesse em procurar
o novo na esteira do antigo, em que
o0 espirito cientifico s6 pode progredir
criando métodos novos".

Parece natural e até obvio esse
raciocinio, nd0? A cada situagao,
deve aparecer a maneira peculiar de
conduzi-la, Pensando em termos de
trabalho com criangas de escolas de
1° grau; poderiamos levantar alguns
exemplos: Quando queremos
ressaltar a relagéo entre nitidez e
claridade da imagem e o didmetro do
orificio em uma camara escura,
parece ser melhor que se proponha
primeiro a construgdo da camara
escura, e, através de observagoes
sucessivas, com interferéncias sobre
as variaveis existentes, a crianga
chegue a importancia da relagdo
entre essas vanaveis.

Por outro lado, quando queremos
falar da relagdo entre eletricidade e
magnetismo em um motor elétrico,
dos mais simples, parece que o
procedimento acima ndo conduz a
avangos. A crianga pode observar o
dia inteiro, o motor funcionando, que
ndo passara de débeis modelos
indutivos acerca daquele
funcionamento. Aquele fendmeno
precisa de mais suporte para seu
entendimento. Sua explicagdo esta
contida em um modelo mais

sofisticado; teremos entao que adotar

uma metodologia diferente daquela.

Ha quem refute veementemente o

método cientifico, ndo o admite em
hipétese alguma. P.Feyrabend, no
livro "CONTRA O METODO", nos
diz: "Devemos realmente acreditar
que as regras sugeridas e simplistas
que os metodologistas adotam como
guias sdo capazes de explicar esse
labirinto de interages? N&o é claro
que, em se tratando de um processo
dessa espécie, sO pode ter
participagdo bem sucedida um
oportunista brutal que nao se prenda
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Thomas Kuhn, que se baseia na
nogéo de “paradigma”, ou a de Imre
Lakatos, que se baseia na nogéo de
“programa de pesquisa”, e
descreveriamos episodios da H da C
usando tais modelos. Como a
realidade nem sempre bate com a
teoria, o que ocorre é que muitas
vezes tais reconstrugdes falsificam a
histéria, alteram detalhes sobre o que
de fato aconteceu. Mesmo assim,
essa abordagem talvez tenha
vantagens didaticas, pois o aluno
adquire uma visao geral de como
funciona a ciéncia.

6) Outra coisa que pode ser
enfatizada na sala de aula é a histdria
dos instrumentos cientificos. Quando
pensamos em aplicar a Hda C no
ensino, normalmente pensamos nas
teorias cientificas, esquecendo da
base experimental da Ciéncia. Em
sala de aula, no entanto, é bastante
instrutivo apresentar slides de
instrumentos cientificos, montar
aparelhos simples como o
eletroscopio (que o aluno leva para
casa e descobre ser sensivel a um
monte de coisas, como um televisor
sendo ligado). Instrumentos
cientificos antigos tém um potencial
didatico muito grande.

7) Por fim, tenho uma idéia meio
herética, que é a questdo das
histérias possiveis. A idéia é mais ou
menos a seguinte: estudando como
um campo se originou
historicamente, percebemos que ele
poderia ter sido descoberto de outra
maneira. Assim, somos capazes de
vislumbrar outros caminhos possiveis
que chegariam a mesma descoberta.
Por exemplo, a Fisica Quantica
surgiu de uma maneira bastante
improvével, a partir de estudos da
radiagdo de corpos aquecidos, e
dependeu da genialidade de Max
Planck e de seu antecessor, Ludwig
Boltzmann. Se a civilizagao surgisse
dez vezes na Terra, talvez em
apenas uma ou duas dessas historias
veriamos a Fisica Quéantica nascer da
radiagéo dos corpos aquecidos. Na
maioria delas, talvez, a veriamos
surgir da espectroscopia, como
argumentam alguns autores, ou até
por outros caminhos. Sendo assim,

porque ndo abordar a Ciéncia em
sala de aula a partir de uma das
“histérias possiveis™? Porque nos
prendermos somente aquela historia
que por acaso aconteceu?

4, Conclusao

Qualquer proposta de insergao da
H da C no ensino envolve muita
discussao. Assim, & bom pensarmos
em maneiras concretas de incentivar
a insergdo de contedos histdricos -

" também da Filosofia da Ciéncia, e de

outras areas metacientificas - no
Ensino de Ciéncias.

Uma proposta é estabelecer um
arquivo de textos e materiais a serem
usados em sala de aula. Assim, uma
professora que queira tomar mais
interessante uma aula de Optica, por
exemplo, talvez possa encontrar em
tal Arquivo alguma abordagem
histérica a esse assunto que tenha
objetivos pedagdgicos. Um ponto de
partida seriam copias dos anais dos
trés encontros mundiais ja realizados
de Historia e Filosofia da Ciéncia no
Ensino de Ciéncias, e artigos
publicados em revistas como Science
& Education. Teriamos que escolher
os arligos mais relevantes, e comegar
a traduzi-los. Tal proposta talvez seja
implementada pelo gepCE, na
Unicamp... Vamos ver se da certo!

! Feynman, R.P., ‘Esta a Brincar Sr. Feynman’",
Gradiva, Lisboa, 1983, pp. 204-211.

2 Curso para Licenciatura dado no Inst. de Fisica
- USP (S&o Paulo, 1995).

3 Em um curso de alualizagao realizado em
margo de 1996 na Eslagao Ciéncia, em Séo Paulo,
em colaboragdo com Bealriz Fagundes, partimos
de um breve relalo histérico qualialive, para
depois considerar experimentos recentes com 0
interferdmelro de Mach-Zehnder. Concluf, porém,
que o experimento do efeilo fotoeléltrico, realizado
nos primérdios da Teoria Quantica, valia ser
apresentado antes dos experimentos modernos.
As notas de aula desle curso, /nfrodugéo
Conceitual & Flsica Quéntica, podem ser oblidas
escrevendo-se para o autor.

Nota do Editor: Esla é uma franscrigéo revista
pelo autor de sua participagao no Seminario
organizado pelo gepCE sobre Hisléria da Ciéncia e
Ensino (novembro de 1995, Fac. Educagéo,
Unicamp). Os demais debaledores foram: Jodo
Zanetic (Inst. Fisica, USP) e Pedro da Cunha Pinlo
Neto (Dpto Quimica, U.F.Uberlandia).




a filosofia alguma e que adote o que
a ocasido parega indicar?™.

Mais adiante, justificando sua
posigao, ou melhor, a ndo necessaria
aplicagao do método cientifico para
ser bem sucedido, Feyrabend diz: " ...
um dos notaveis tragos dos recentes
debates travados em tomo da histéria
e filosofia da Ciéncia é a
compreensao de que acontecimentos
e desenvolvimentos tais como a
invencdo do atomismo na
antiguidade, a revolugéo
copemicana, o surgimento do
modemo atomismo (teoria cinética,
teoria de dispersao, estereoquimica;
teoria quantica), o aparecimento
gradual da teoria ondulatéria da luz,
s6 ocorreram porque alguns
pensadores decidiram nao se deixar
limitar por certas regras
metodoldgicas "dbvias", ou porque
involuntariamente as violaram".
Feyrabend chega ao ponto de dizer
"TUDO VALE".

Ora, como vemos, retomando a
questao do relacionamento do
homem com a natureza que
ressaltamos no inicio do nosso texto,
podemos compara-lo muito bem ao
relacionamento de um homem e uma
mulher. O que observamos no
comportamento dos pensadores
antigos e medievais, é uma postura
platdnica diante da natureza, de
contemplagéo, uma admiracgéo a
distancia, e que satisfazia. Depois
assistimos a pregagao de um
relacionamento frio, seco do cientista
com a natureza _ podemaos ver isso
em Descartes _ como aquele namoro
que necessariamente tem que
comegar com uma pegada de mao,
um beijo na testa, um beijo..., e de
encontros pontualmente marcados,
um relacionamento onde os dois
ficam se experimentando, se
testando. Por fim, Feyrabend propde
um relacionamento liberal do homem
com a natureza. Ora, COmMoO NO Caso
do casal que nao esta preparado, por
questdes culturais , para esse salto, a
Ciéncia também nao, por questies
conjunturais, isto €, pela questao da
expectativa de produgdo. Mas
certamente, deveria se ter um
relacionamento intermediario com os

fendmenos naturais. Deveria se
vibrar mais com as novas
descobertas, com as previsdes
absurdas. Mas o que nos sobrou, o
que foi herdado em nosso meio
cientifico, foi uma visao ortodoxa do
método cientifico, uma espécie de
"matrimonio” com suas inflexiveis
regras intrinsecas, entre o homem e a
natureza. Visdo esta, que € ainda
mais grotesca, quando se tenta
introduzi-la em meio a educagdo de
criangas. E isto podemos ver num
texto de O. F. Pessoa, extraido de
seu livro didatico publicado na
década de sessenta*. _ Lembrando
ainda que se deve a esse cientista,
passos e passos que foram dados no
que diz respeito ao ensino de
Ciéncias em nosso pais. No ultimo
paragrafo desse texto, que faz uma
apologia ao método cientifico e que
tem como titulo "A Vida e o Método
Cientifico", Pessoa escreve:

"Agora proponho-lhe uma ultima
experiéncia. Escolha qualquer
problema pessoal que, no momento,
o preocupe e procure aplicar, em sua
solugdo 0 método cientifico. Comece
por analisar as circunstancias que
criaram o problema, para entendé-lo
melhor. Ndo deixe que a emogao
deforme a realidade dos fatos, ou
venha a colorir os atos com intengdes
inexistentes. Em seguida, procure
compreender a natureza da
dificuldade em que vocé se encontra.
Feito isto, imagine diferentes
solugdes possiveis e descubra,
dentre as diversas atitudes que vocé
pode tomar, qual lhe parece mais
apropriada para levar o problema a
sua melhor solugdo. Faga um plano
de agdo e execute-o0. Julgue, depois,
os resultados e veja se sua analise
estava correta. Se gostar do método,
adote-o dai em diante".

E esta maneira de ver o trabalho
cientifico, também habita a cabega
daqueles que hoje sdo responsaveis
pelas normas, pelos guias
curriculares de toda escola. Todas
aquelas maravilthas que
mencionamos como previstas pelo
guia curricular, como abrangiveis
através do ensino de Ciéncias,
acredita-se, trabalhando no espirito




do método cientifico. Sendo, vejamos
o que diz o Guia Curricular:

"Quanto aos objetivos destacam-
se: o desenvolvimento légico e a
vivéncia do método cientifico e de
suas aplicagées'®.

Ora, creio que nao podemos nos
alienar com respeito a quem estamos
atribuindo tamanha carga. Tais
atribuigdes do ensino de Ciéncia
previstas no Guia Curricular e que ja
mencionamos, é bom que se lembre,
recaira nos ombros-talvez na testa-
de criangas e adolescentes de 11 a
14 anos! E muita pretensao, e pior,
incomensuravel equivoco tratar
criancas como adultozinhos, porém
esta é a visdo predominante no meio
cientifico, da maioria das pessoas
ligadas ao ensino de Ciéncias em
nosso pais. -

Podemos mais uma vez ouvir
Feyrabend- talvez faga bem: "Em
verdade, entretanto, esse ndo € o
modo que se desenvolvem as
criangas. Usam palavras, combinam
essas palavras, com elas brincam,
até que aprendam um significado que
se havia mantido para além de seu
alcance. E a atividade ludica inicial &
requisito basico do ato final da
compreensac”

Urge que nossas escolas de 1° e
2° graus revejam suas posigoes com
relagdo ao objetivo e método do
ensino de Ciéncias. Tais escolas
precisam ser alertadas para o fato de
que n3o estao preparando futuros
cientistas. E essa postura de
educagdo cientifica é, sem duvida,
mais uma das importagdes de
valores, de atitudes, dos E.U.A. Para
quem ndo lembra ou nunca teve
conhecimento desse fato, a corrida
ao cientificismo exacerbado nas
escolas americanas, foi um fato
marcante, quando do langamento,
por parte dos soviéticos, da primeira
nave espacial. Coitados... vendo que
haviam sido superados pelos
comunistas na corrida ac espago,
chegaram a brilhante conclusdo de
que era impreterivel a necessidade
de novos cientistas de grande
competéncia. E concluiram também
que ndo podiam ficar a espera que
estes caissem dos céus, isto 4,

vindos de outras nagdes, como
aconteceu num determinado
momento da Historia. A saida entéo,
era formar desde novinhos, os futuros
cientistas.

Dai surgiram projetos como 0
PSSC, que traziam em seu bojo a
marca de um contetido preciso dentro
de uma abordagem ortodoxa do
método cientifico. Esta era a saida
para recuperar o tempo perdido em
relagdo aos soviéticos. _ E da-ihe
método cientifico na molecada
americanal

Mas nés ndo precisamos disso,
isto é, ndo devemos almejar ser um
jovem norte-americano _ € pouca
pretensdo. Além disso, ja estamos
"perdidos no espago”, o que
precisamos & ver como se sai dele e,
sem duvida, se fizermos uma
autocritica com relagao a nossa
maneira de ver a relagdo homem-
natureza, se deixarmos de enaltecer
a légica formal, a razéo exacerbada e
o ortodoxo método cientifico no
ensino de Ciéncias para criangas,
poderemos apontar para horizontes
onde haja lugar para o criativo e
imaginario nessa atividade.
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