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MOTIVACAO PARA ESTE TEXTO...

A elaboracao deste texto decorre do nosso interesse em compartilhar
um relato reflexivo sobre as abordagens metodoldgicas de pesquisa adotadas
em nossa trajetdria enquanto professora-pesquisadora no campo da educacao
em ciéncia, indicando as énfases adotadas, ao longo desse percurso,
influenciadas pela nossa insercdo em grupos de pesquisa educacionais. Nessa
trajetdria, visando analisar evidéncias de aprendizagem do conceito de
superficie especifica, partimos de um enfoque que valorizava a
interdisciplinaridade e a consideracéo das possibilidades de aprendizagem dos
estudantes a partir de uma perspectiva cognitivista piagetiana, com a
abordagem da nocédo de proporcionalidade, na graduagdo; seguimos com a
identificacdo de concepcOes alternativas, durante o Mestrado e, por fim, sob a
influéncia exercida pelo Grupo e Estudos e Pesquisa em Ciéncia e Ensino
(gepCE), demos continuidade com a consideragcdo das inter-relagcdes entre
dominios culturais diferentes, a ciéncia escolar e os saberes cotidianos,
durante o doutorado. Esta formacao propiciada pelo gepCE teve implicacbes
nas pesquisas desenvolvidas atualmente, também sobre o entendimento do

conceito de superficie especifica, a partir de aspectos culturais ligados a

Ciéncia & Ensino| Vol.3 | N°.1 Especial 18 anos do gepCE | Ano 2014 | p. 95



O ENTENDIMENTO DO CONCEITO DE SUPERFICIE ESPECIFICA POR PROFESSORES E ESTUDANTES: ABORDAGENS DE
PESQUISA AO LONGO DA TRAJETORIA DE UMA PROFESSORA-PESQUISADORA

limpeza da dgua com o uso do carvao e o uso de conta-gotas, a partir de uma

perspectiva colaborativa de pesquisa com professores da Educacéo Basica.

MIL VIDAS EM UMA VIDA...

Ao iniciar esta retomada reflexiva da trajetéria da nossa constituicdo
como professora-pesquisadora no campo educacional, vem-nos a mente uma
ideia que traduz a dimensao social em que se d& o processo de apropriacao de
modos de pensar e de fazer ciéncia: na vida ndo somos expectadores, mas
participantes, pois, “nos inserimos em pautas de interagdo social semelhantes
a jogos que nao iniciamos” (PEARCE, 1996, p. 177), tendo que regular nossas
acOes de acordo com o contexto sempre mutante de acontecimentos, ao fluir
imprevisivel e incerto dos movimentos dos outros participantes.

Assim, nossa trajetéria foi constituida a partir da convivéncia com
grupos de pesquisa educacionais, a partir da interiorizacao e ressignificacdo de
suas abordagens para explicar, interpretar, compreender o processo de
aprendizagem de ciéncias e analisar suas implicacbes na formacdo do
professor de ciéncias.

Na construcdo desta trajetdria, optamos por uma epistemologia
reflexiva em que o proprio ato de criacdo artificial de sentidos para uma
trajetéria académica, em que certos acontecimentos sdo selecionados em
funcdo de uma intencao global, por serem julgados significativos e coerentes, é
tomado como objeto de construcdo de sentido. Isto porque organizar a vida
académica como uma narrativa, como uma sucessdo de eventos que se
desenrolam de forma cronoldgica e légica, ou seja, segundo relacdes
ordenadas, necessérias e inteligiveis, envolve tomar uma construcéo arbitraria
como se fosse uma representacédo dos fatos.

Essa concepcgao linear tem sido rompida por uma nova maneira de
entender o real, que passa a ser concebido como descontinuo, formado por
elementos Unicos, justapostos e dificeis de compreender, por serem
imprevisiveis, aleatérios, sem motivo e sem propaésito.

A vida social tende a privilegiar a viséo totalizante e unificadora da vida,
sendo que no campo académico, especialmente, 0s mecanismos para garantir

a filiagdo do pesquisador a determinados modos de pensar e de fazer ciéncia
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sdo muito fortes, pois 0 que mais se exige de um pesquisador, sendo uma
trajetoria coerente e linear, uma histéria bem construida, sem sobressaltos e
desvios?

Pode-se dizer que ha uma ilusdo académica de constancia que se
equipara ao: “e sejam felizes para sempre...”, das cerimdnias matrimoniais na
esfera religiosa, sendo que ambas sao contraditérias com a complexidade das
relacdes objetivas em que se constroi uma vida, ou melhor, em que se constroi
a multiplicidade e inconstancia de cada vida, que o discurso unificador procura
suprimir. Bourdieu (1996, p.75) nos auxilia a compreender o sentido (ou a falta

de sentido?) da construcéo de narrativas autobiogréficas, ja que concebe que,

a narrativa autobiogréfica inspira-se sempre, ao menos em parte, na
preocupac¢do de atribuir sentido, de encontrar a razdo, de descobrir
uma légica a0 mesmo tempo retrospectiva e prospectiva, uma
consisténcia e uma constancia, de estabelecer relacdes inteligiveis,
como a do efeito com a causa eficiente, entre estados sucessivos,
constituidos como etapas de um desenvolvimento necessario.

Essa construgcdo envolveria, desta forma, uma ilusdo retérica
totalizante pautada no postulado do sentido da existéncia, em que a vida
estaria dotada de sentido, nos dois sentidos, de significagéo e de diregéo.

A retomada de uma trajetéria ndo implica na busca de delinear e
circunscrever nossa identidade, enquanto professora-pesquisadora, ja que
concebemos que as identidades sdo fluidas e dinamicas, contradizendo o
préprio sentido do termo, jA que identidade remete a algo sempre igual a si
mesmo. Para Hall (2005), dentro de nés ha identidades contraditorias,
empurrando em diferentes direcdes, de tal modo que nossas identificacdes
estdo sendo continuamente deslocadas. Se por acaso sentimos que temos
uma identidade unificada ao longo da vida é apenas porque construimos uma
“‘cOmoda estdria sobre nés mesmos” ou uma “confortadora narrativa do eu”, ja
gue a identidade plenamente unificada, completa, segura e coerente é uma
fantasia.

A importancia do mundo social na configuracdo de nossa trajetoria
pessoal € frequentemente ilustrada pela ideia de que a cultura molda uma
Gnica vida num ser biologicamente preparado para viver mil vidas. Porém,
como no mundo social, em diferentes espacos e tempos, ajustamos nossos

posicionamentos as relacdes objetivas que estabelecemos com outros sujeitos,
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permitindo que eles exergam influéncias marcantes em “nossas preferéncias”,

na realidade vivemos mil vidas em uma vida.

A TRAJETORIA...

Durante o curso de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, na UFJF,
sempre declarava que ndo queria ser professora, até que um dia deparei-me
por acaso com um edital afixado no mural da faculdade: Selecé@o de Estagiarios
para a Equipe de Pesquisa e Apoio ao Ensino de Ciéncias (EPAEC). Nao
sabia 0 que era essa tal de EPAEC e muito menos 0s seus propositos, mas fiz
minha inscricdo, participei do processo seletivo e fui selecionada.

Na EPAEC adquiri o interesse pela pesquisa educacional nas areas de
ensino de Ciéncias e Biologia. Tive oportunidade de vivenciar uma experiéncia
inovadora na formacdo de professores: os estagios interdisciplinares, que
marcaram e influenciaram o meu modo de olhar os fenémenos, buscando
integrar saberes, e uma tendéncia favoravel ao trabalho coletivo, colaborativo.
Nestes estagios, alunos organizados em grupos com representantes dos
diferentes cursos de licenciatura (Fisica, Quimica, Matematica, Biologia e
Pedagogia), desenvolviam projetos educativos voltados para a melhoria do
ensino de Ciéncias.

Nosso grupo desenvolveu o projeto “Gas Carbénico — Uma Abordagem
Interdisciplinar’, que envolveu a elaboragdo de uma proposta didatica com o
uso de materiais didaticos alternativos para o estudo do gas carbénico no
Ensino Fundamental, financiado pelo Subprograma Educacédo para a Ciéncia
(SPEC-PADCT). Este grupo de pesquisa foi posteriormente institucionalizado,
passando a constituir o Nucleo de Educacdo em Ciéncia, Matematica e
Tecnologia (NEC), da FACED-UFJF, sendo que, ap6s o término do estagio
interdisciplinar, passei a atuar como membro da equipe, inicialmente como
professora da Educacdo Basica e posteriormente como professora da
instituicao.

Foi nesta época que me deparei com um tema apaixonante que iria
“‘me perseguir’ até os dias de hoje: implicagbes fisicas, quimicas e bioldgicas

dos tamanhos de seres/objetos. Quando lia o livro Darwin e os Grandes
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Enigmas da Vida, de Stephen Jay Gould, o texto “Tamanho e forma, de igrejas
a cérebros e planetas” chamou-me a atencdo, pois constatei que nele era
abordado um tema unificador nas ciéncias naturais que as escolas comumente
ndo abordam: o conceito de superficie especifica.

Perceber a relevancia deste tema, no que se refere a abordagem
integradora das ciéncias sobre as relagbes entre tamanho e vida, motivou a
sondagem entre estudantes, como professora da educacdo basica, das
operacOes logicas de compensacao e proporcionalidade, por considera-las
necessarias a construcao de significados sobre o tema, tendo por referéncia a
Psicologia Genética de Jean Piaget (PIAGET; INHELDER, 1975).

Nesta abordagem, estava implicita a perspectiva de que haveria uma
garantia de entendimento do conceito de superficie especifica e de suas
implicacbes em fendmenos naturais, caso 0s estudantes manifestassem o
dominio das referidas operacdes légicas, sendo secundarizado o nosso papel
como mediadora do processo de aprendizagem. Foi com base neste
pressuposto que submetemos nosso projeto para realizacdo do curso de
Mestrado na Unicamp, junto ao grupo de pesquisa coordenado pela Prof2
Rosalia Maria Ribeiro de Aragdo, Roseli Schnetzler e Maria Cecilia Rafael de
Goes, que foi acolhido, apesar do distanciamento do referencial tedrico
proposto.

Ao longo do mestrado, demo-nos conta da necessidade de um
referencial teérico que fosse proficuo no estudo da aprendizagem conceitual
em campos contextuais especificos, ndo subordinando-a ao desenvolvimento
das estruturas logicas de pensamento. O contato com o Modelo de Mudanca
Conceitual, que envolve a proposicéo de intervencdes didaticas que tém como
referéncia as concepc¢des alternativas dos alunos, foi considerado, a época,
como uma perspectiva teorico-metodologica satisfatoria diante do intento de
compreender as possibilidades de transicdo dos estudantes, de uma logica de
atributos para uma ldgica de relacdes no estudo de fenbmenos de escala,
envolvendo 0s seres Vvivos.

O conceito de superficie foi sugerido como uma noc¢ao integradora que
poderia ser tomada como organizador prévio a introducédo de outros conceitos,
devido ao seu carater inclusivo, tendo em vista a ampla gama de fenbmenos

cuja compreensao pode ser favorecida pelo seu entendimento. Assim, esse
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conceito poderia “preencher o hiato entre o que o aprendiz ja sabe e o que ele
precisa saber antes que possa aprender, com sucesso, a tarefa com que se
defronta” (AUSUBEL, 1968 apud NOVAK, 1981, p. 16), conforme conceituado
pela teoria da aprendizagem significativa, o0 que poderia favorecer a mudanca
conceitual, a partir de uma logica de atributos, em direcdo a uma logica de
relacdes na explicacdo e fendbmenos de escala.

Embora o grupo de pesquisa também se dedicasse a estudos a partir
de uma perspectiva sociointeracionista da aprendizagem, tensionando as
opcOes tedrico-metodologicas e reconfigurando a identidade do grupo e de
seus participantes, esta abordagem era predominante e mais estavel,
influenciando nosso modo particular de pensar e de fazer ciéncia, que
mantinha uma perspectiva cognitivista de aprendizagem ao considerar que a
aquisicdo de uma légica de relacdes, traduzida no conceito de superficie
especifica, seria condicdo suficiente para compreender fenbmenos em que tal
conceito se aplica.

O ingresso no doutorado, com a oportunidade de participagdo no
gepCE, permitiu situar a abordagem do conceito de superficie especifica em
uma perspectiva cultural, buscando considerar o papel da memoéria, da
linguagem e da histéria social na constru¢do do conhecimento em sala de aula.
A intencao inicial era desenvolver situaces de aprendizagem que articulassem
0s modelos cognitivos préprios da vida cotidiana e os da ciéncia na abordagem
de praticas locais associadas a producdo da cachaca, em parceria com
professores de uma localidade que se dedica a essa atividade econémica,
tendo por referéncia o conceito de circularidade entre as culturas e sua
aplicacdo ao campo da educacédo (TURA, 2002). No decorrer da pesquisa,
constatamos, surpresos, que o0 entendimento do conceito de superficie
especifica por professores e alunos poderia favorecer a compreenséao de varias
praticas locais, entre elas, a definicdo do tamanho adequado das dornas de
fermentacdo para a dissipacdo de calor, a determinacdo do tempo requerido
para envelhecimento da cachaca de acordo com o tamanho dos tonéis e o
teste do ajofe, um método indiciario adotado pelos produtores para verificar se

a cachaca esta forte, com profundo significado histérico e cultural.
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A parceria com os professores estabeleceu-se pelo compartilhamento
do interesse de se obter evidéncias da possibilidade de circularidade entre
saberes cotidianos e cientificos, as quais poderiam criar disposi¢cdes praticas
nos professores para a abordagem do tema. Acionando, com frequéncia, o
provérbio: “santo de casa ndo faz milagre”, os professores optaram pela nossa
atuacdo como professora-pesquisadora, tendo em vista o receio de que 0s
alunos soubessem mais do que eles e percebessem essa sua fragilidade ou,
entdo, de que ndo manifestassem interesse pelas aulas, seja por acharem que
ja sabiam tudo sobre a cachaca, seja devido ao desprestigio social do que é
local, ndo manifestando preocupacdo com possiveis conflitos que a abordagem
do tema poderia suscitar diante dos distintos posicionamentos sociais em torno
da construcéo da identidade local em torno da cachaca.

As intervencbes didaticas foram planejadas de acordo com as
curiosidades e necessidades de aprendizagem percebidas na interacao,
considerando também o seu potencial de promover circularidade entre saberes
na sala de aula e nossas possibilidades de media¢éo, ndo tendo, portanto, um
carater prescritivo. O ponto de chegada era ainda completamente imprevisivel,
fazendo analogia com a seguinte frase da narrativa de Joao Guimarées Rosa,

Grande Sertdo: Veredas:

Eu atravesso as coisas — e no meio da travessia ndo vejo! — s6 estava
era entretido na ideia dos lugares de saida e de chegada. Assaz o
senhor sabe: a gente quer passar um rio a nado, e passa; mas vai dar
na outra banda é num ponto muito mais baixo, bem diverso do que em
primeiro se pensou (ROSA, 2001, p. 51).

A importancia de parcerias dessa natureza é ressaltada por Moreira
(2000), que apresenta como uma fragilidade da teorizag&o curricular critica o
seu afastamento em relacdo a prética, resultando em sensiveis dificuldades na
transposicdo de principios metodoldgicos gerais para o ambito especifico de
cada disciplina. Visando romper esse isolamento, o autor propde um dialogo
intenso entre 0s que teorizam sobre o curriculo e 0os que se decidam aos
aspectos teorico-praticos das disciplinas especificas, para que se desenvolvam
formas mais criativas de efetivar renovagbes curriculares, sendo que esta
integracéo deveria envolver uma cooperagdo mais estreita entre pesquisadores

e professores da Educacéo Basica.
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A importancia da cooperacao entre professores da Educacéo Basica e
professores universitarios também é ressaltado pela Profa. Maria José P. M. de
Almeida, membro do gepCE, no texto Prescricbes e recomendacfes ao
professor na solucdo de problemas do ensino na educacdo em ciéncias, que
citamos em nossa tese (ALMEIDA, 2008). Questionando a perspectiva
prescritiva de experiéncias formativas de professores, Almeida (2006)
considera que, uma condicdo, para que as recomendacdes feitas aos
professores tenham efeitos em suas préaticas, é que ndo sejam genéricas, 0
qgue requer que sejam apresentados e discutidos seus fundamentos; indicadas
as caracteristicas do contetudo que justifiquem sua possivel adocdo; expostas
as teorias (filosoficas, psicologicas, sociais e/ou pedagdgicas) em que se
baseiam; fornecidas as condi¢cdes de producdo e os procedimentos seguidos;
compartiihadas as dificuldades encontradas no percurso e, ainda,
apresentados exemplos de problemas que a recomendacéo visa solucionar.

No campo dos estudos do curriculo, os argumentos de Moreira (2000,
p. 131) de que “teorizar sobre a pratica escolar ndo precisa configurar
prescricdo, podendo constituir uma abordagem contextualizada e incluir
aspectos propositivos que favorecam ao professorado o melhor delineamento
de sua acdo pedagdgica’, e também as consideracdes de Caldart (2004, p.
125) de que “um coletivo de educadores precisa ter alguma forma de
acompanhamento externo que ajude a dinamizar o seu processo de formacao
e a chamar a atencdo para aspectos que a rotina do dia a dia ja ndo deixa
enxergar’, nos subsidiaram na busca de compreender as possibilidades de
desenvolvimento de disposicbes praticas entre professores a partir da
experiéncia formativa vivenciada.

Neste contexto, as disposicfes praticas sdo entendidas como
decorrentes da forma como cada individuo se situa na configuracdo social, e
nao como produto de uma predisposi¢cdo “ao milagre” inerente a “um santo de
casa” ou como efeito da agao externa de um “santo de fora”. Assim, estavamos
conscientes de que, dado o carater contingente das acfes humanas,
perderiamos completamente o controle dos desdobramentos da experiéncia

formativa.
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Embora, ao longo do processo, tenham sido obtidas evidéncias de
aprendizagem e de disposicao préatica dos professores, a énfase nao foi posta
nos resultados, mas sim, conforme propde Santos (2007), no esfor¢co de
apresentar razbes para o0s resultados, ja@ que qualquer proposta de
qualificacdo que busca a adesao dos professores com a pretensao de mobiliza-
los para uma nova modalidade de abordagem dos conteudos, de forma
universal e persuasiva, visando alcancar resultados, tem grande possibilidade
de insucesso, por desconsiderar as variacoes individuais, as maneiras
peculiares e proprias como cada ser humano se situa em dada configuracéo
social, que condicionam as suas disposi¢cdes para a acao.

Entendemos o processo de qualificacdo dos professores como parte do
processo cultural e, nesse sentido, compartiihando da opinido de Brandao
(1995, p. 85), também ele, como as demais dimensdes da cultura, “precisa ser
capaz de produzir significados, provocar sentimentos individuais e coletivos,
criar disposicbes a acdo, e estabelecer formas peculiares de experiéncia
coletiva e de reflexdo sobre o seu valor”.

Em determinado momento do percurso fomos questionados se néo
estariamos sendo pretensiosos ou ingénuos ao acreditar que nossa tentativa
de criar disposi¢cdes poderia resultar em alguma mudanca nas escolas depois
de nossa saida. Por ndo acreditarmos que nem “santo de casa” nem “santo de
fora” faz milagre, sustentamos que os seres humanos, em suas subjetividades
e interacdes sociais, respondem (e sempre respondem!) de alguma forma a
interferéncia mobilizadora de agentes externos, sendo identificados, ao longo
da experiéncia formativa, varios gestos indiciarios de que disposi¢cdes foram
criadas.

Assim, talvez seja legitimo questionar se nao estariamos sendo
ingénuos e até mesmo irresponsaveis se acreditassemos que nossa
intervencdo na vida das pessoas ndo faz diferenca, que entramos e saimos
das comunidades, das escolas, das salas de aula, da vida das pessoas, e tudo
continua igual! Assim, destacamos como um problema de pesquisa legitimo e
estudo das possibilidades de mobilizar vontades, de criar disposi¢des a agir.

A tentativa de sensibilizar os professores para a possibilidade de se
colocar em relacdo as logicas culturais préprias dos saberes cotidianos e

cientificos foi inspirada por autores como Mortimer e Scott (2002) e Candela
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(1998), influenciados pela psicologia socio-historica ou sociocultural, concebida
por Vygotsky. A partir da concepcdo de que a aprendizagem resulta da
negociacao de significados em torno de diferentes perspectivas culturais, estes
autores analisam como 0s recursos culturais dos alunos s&o mobilizados no
plano social da sala de aula, em interagcbes discursivas mediadas pelo
professor.

No entanto, buscamos ir mais longe, evidenciando que as escolas
podem articular o plano social da sala de aula com o plano social mais amplo,
sendo que para isso tomamos episodios interativos, de forma mais ampla,
como evidéncias de circulacdo de saberes.

Neste aspecto, concordamos com Auler (2007) quando afirma que néo
s6 as abordagens metodolégicas pautadas pela psicologia cognitivista, mas
também varias pautadas na psicologia sociointeracionista, em sua busca de
respostas para a pergunta “como ensinar melhor?”, mantiveram, em maior ou
menor intensidade, o distanciamento da escola em relacdo ao contexto social
mais amplo. O foco predominante, nestas Ultimas, na andlise das interacdes
discursivas ocorridas no contexto da sala de aula, sem uma aproximacao
socioantropoldgica dos professores ao contexto social, acaba sendo incoerente
com 0s pressupostos teoricos da abordagem sécio-histérica, pois, conforme
Michael Cole e Sylvia Scribner destacam, na introducdo de A Formacé&o Social
da Mente, “para Vygotsky, os estudos antropolégicos e sociolégicos eram
coadjuvantes da observacao e experimentacdo no grande empreendimento de
explicar o progresso da consciéncia e do intelecto humano (VYGOTSKY, 1989,
p. 16). Essa nocdo é também sustentada por Candela (1998, p. 145), que

afirma que:

a interpretacdo de um intercAmbio discursivo precisa de um
conhecimento do contexto que vai mais além da fala local e de suas
referéncias sequenciais e que requer descricdes etnograficas dos
conhecimentos culturais, dos antecedentes e dos modelos relevantes
dentro dos quais ocorre a acao discursiva.

Assim, “ndo podemos estudar o discurso da sala de aula somente na
sua sequencialidade se quisermos reconstruir os significados, mas temos que
analisar a trama completa do discurso e tentar fazer inferéncias sobre as vozes
distantes” (CANDELA, 1998, p. 167).
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O teste do ajofe liga os habitantes de Abaira, através dos fios invisiveis
dos gestos e palavras, a outros tempos e lugares, tendo profundo significado
sociocultural e histérico. Através dele, os produtores estimam se a cachaga
esta forte, por um método indiciario que engloba, de forma complexa, a
observacdo rapida e simultinea de varios aspectos, como tamanho,
quantidade, disposicdo e tempo de duragdo das borbulhas formadas pela
cachaca ao ser esguichada de um funil numa cuia. A palavra ajofar também é
empregada em referéncia as borbulhas de gas carbbnico formadas durante a
fermentacao.

A convivéncia com os habitantes mobilizou nossa vontade e disposicéo
por obter indicios da origem e significado cultural do teste do ajofe: qual a
razao para empregarem pouco e com embaraco a palavra ajofe? Sera que a
consideram demasiado feia, primitiva e arcaica, ndo combinando com o
discurso de modernizagdo das praticas produtivas? Se modernizar é carregar
junto o passado, e ndo destrui-lo, colocar o termo ajofe em relacdo com a
memoria e historia ndo poderia contribuir para ampliar os seus sentidos?

A origem e significado do termo ajofe sdo desconhecidos pelos
habitantes. Ele sintetiza em um gesto a apropriagdo criativa da linguagem
culta, traduzindo um termo pomposo e sonoro, da variante culta da lingua
portuguesa: alj6far! A palavra ajofe (e suas variantes lexicais aljofre, arjofre,
ajofre...) derivam de alj6far (pl. alj6fares), palavra de origem arabe, al-gawhar
que significa “pequena pérola ou uma quantidade de pequenas pérolas” e que
coloca em relagéo duas praticas culturais do Golfo Pérsico: a coleta de pérolas
e a producéao de destilados.

Através de Vargens (2007, p. 116), estudioso das variacdes lexicais,
por considerar que elas ajudam a contar a historia e as peculiaridades culturais
das sociedades, tomamos conhecimento de que esse arabismo, além das
variantes lexicais empregadas atualmente, apresentou varias variantes
arcaicas, remontando o seu uso ao século Xlll, com a variante aliufar (1256).
Essa variante é também citada por Cunha (1986), que ainda se refere a outro
arabismo, o lambique (al ambic; al-anbiq) - variante de alambique — e ao
latinismo estilar (stillare) - variante de destilar. Todas essas variantes provém

do portugués arcaico e sdo empregadas na localidade em que foi desenvolvida
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a pesquisa, com implicacdes para a analise de interacdes discursivas, na
perspectiva da circularidade entre as culturas, nas salas de aula de Ciéncias.

Pécheux (1999), rompendo com a concepcgao psicologista da memaria
como um reservatorio, situa-a no campo da discursividade e do simbdlico,
tomando-a como “‘um jogo de forgas [...] sob o choque do acontecimento”
(p.53). Nesse sentido, é importante inscrever o teste do ajofe em um discurso,
retirando-o da “imagem opaca e muda”, para que a memaoria recupere “o trajeto
da sua leitura” (p. 55). Conforme nos lembra Orlandi (1994, p. 53), “o discurso
supde um sistema significante, mas supfe também a relacdo desse sistema
com a exterioridade, ja que sem historia ndo ha sentido, ou seja, € a inscri¢ao
da histéria na lingua que faz com que ela signifique”.

Compreendi o significado do teste do ajofe em todas as suas
dimensdes (historica, cultural, social, linguistica, cientifica e afetiva) ja no “meio
do rio”, mantendo a analogia da pesquisa com a transi¢ao entre suas margens,
quando professores e estudantes questionaram se “essa técnica das bolhas é
valida” e se “é verdade que quando a cachacga ta quente € mais dificil saber
pela espuma se ela ta forte ou se ela ta fraca ou ndo tem nada a ver?” Embora
o conceito de superficie especifica tivesse sido mobilizado para explicar varios
fendbmenos ligados a producdo da cachaca, naquele momento ndo nos demos
conta de que o mesmo poderia ser também acionado na explicacdo do teste do
ajofe, a partir do conceito de tensao superficial, sendo que nos atemos apenas
a explicacdo do funcionamento do alcobmetro, que ja nos era familiar
(ALMEIDA, 2012).

As pesquisas subsequentes permitiram retomar, sob a influéncia da
formacao obtida no gepCE, as discussdes em torno da cultura, da linguagem e
da memoria. Como coordenadora de projetos de pesquisa no campo da
Educacdo Ambiental, estudamos os usos socioculturais da agua na llha de
Maré e sua abordagem escolar, problematizando a necessidade de
conservacao das fontes e pocos rasos diante da recente instalacdo da agua
encanada, ja que a populacdo tende a abandona-los e, depois, em situacdes
de falta de fornecimento, consomem a agua suja dessas nascentes e pogos
(Projeto Agua, fonte de vida: construindo nas escolas a histéria ambiental dos

recursos hidricos da llha de Maré — Financiado pela FAPESB).
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Conceber a educacdo ambiental e o ensino de Ciéncias em uma
perspectiva cultural implica colocar em relagéo as véarias concepgdes e formas
de producdo de conhecimentos, sobretudo, aquelas historicamente negadas ou
silenciadas, reconhecendo, por exemplo, a sua dimensao mitica e o seu lugar
no imaginario das diferentes culturas. A Ilha abriga comunidades quilombolas,
sendo que nos foram relatadas, por moradores mais velhos, préticas antigas
usadas até recentemente no tratamento da agua, como a técnica de ‘ferrar a
agua’, trazida para a ilha pelos negros escravizados, que envolve mergulhar
um galho em brasa na agua.

O resgate dessas praticas, mobilizando a memdéria coletiva, pode
favorecer o contato dos alunos com visdes alternativas de mundo sobre a
relacdo do ser humano com a natureza. Em atividades formativas com
professores da ilha e, também, com professoras-estudantes do curso de
Pedagogia — PARFOR da UFBA, buscamos enfatizar a importancia de se situar
a construgdo dos conceitos cientificos no contexto socio-histérico mais amplo,
abrangendo nédo apenas a histéria da ciéncia, mas a historia social mais ampla
de busca de entendimento dos fenbmenos naturais e de invencdo de
técnicas/tecnologias, bem como o dialogo intercultural (CANEN, 2002).

A reflexdo tedrica em torno das relacdes entre ciéncia e outras formas
de conhecimento nos levou a ideia de que é importante considerar a
pluralidade de saberes na sala de aula, buscando, no plano epistemoldégico,
tomar a ciéncia como uma producédo cultural bem demarcada em relacdo aos
demais saberes (COBERN, 1996. COBERN; LOVING, 2001) e, no plano social,
romper com as demarcacdes rigidas, promovendo a articulagdo entre
diferentes padrdes culturais e modelos cognitivos (TURA, 2002).

As atividades formativas envolveram a problematizacdo do uso socio-
historico e cultural do carvao na limpeza da agua e de sua articulacdo com a
aprendizagem de nocdes ligadas ao conceito de adsor¢cdo e, também, de
superficie especifica, jA que a propriedade adsorvente do carvao tem relacao
com a grande superficie especifica das particulas. Ha registros do uso do
carvdo no tratamento da agua desde 2000 a. C, sendo que o mesmo foi
aperfeicoado na producéo de filtros, com o emprego inclusive do processo de

ativacdo, que aumenta a superficie especifica das particulas.
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A abordagem destes aspectos conceituais ocorreu de forma articulada
a discusséo de aspectos metodoldgicos, buscando superar a lacuna existente
entre esses dois dominios na formacdo dos professores das séries iniciais
(OVIGLI; BERTUCCI, 2009).

Ao longo das atividades, promovemos a discussdao em torno da
importancia de as escolas incorporarem ao curriculo, de forma generosa,
memoérias que tém sido escondidas, supostamente residuais e despreziveis,
situando-as criticamente em relacdo aos demais saberes, como no relato de
algumas professoras: “antes do filtro eu sabia que o carvao quente na agua
matava os microbios. Minha avo fazia pra dar agua as mulheres que tinham
crianga. Dizia que era agua ferrada”, Eu ja sabia que o carvao limpa a agua.
Minha avé me explicou com o pote de agua”.

Assim as atividades geraram a reflexdo acerca do carater situado da
vida cotidiana ao ser acionada na pratica escolar, visando atingir objetivos
especificos dessa pratica (ANDREE, 2005).

A abordagem do conceito de superficie especifica, no contexto de
formacao de professoras-alunas do curso de Pedagogia — PARFOR, também
ocorreu em atividade sobre o uso de conta-gotas, sendo que a mesma foi
ainda realizada com os participantes da oficina Dois pesos e uma medida:
auto-medicacédo, dosagem e superdosagem de medicamentos, no ambito do Il
Seminéario Integrado de Ensino, Pesquisa e Extensdo da Faculdade de
Educacao da UFBA, realizado em julho de 2013.

A atividade partiu da seguinte problematizacédo: Podemos substituir um
conta-gotas de um medicamento pelo conta-gotas de outro medicamento? Ao
utilizarmos um conta-gotas, o tamanho da gota pode variar? A atividade visou
articular a abordagem conceitual ao campo social mais amplo, através de uma
parceria com o Prof. Jonei Cerqueira, pesquisador no campo da Modelagem
Matematica e coordenador do Grupo de Pesquisa Ensino de Ciéncias e
Matematica (EnCiMa), ao qual estamos vinculados, havendo o interesse
reciproco de desenvolvimento de Materiais Curriculares Educativos para
abordagem do tema, que sdo aqueles que além de disponibilizarem material
curricular de modelagem para o professor, retratam a experiéncia de um

professor com o0 seu uso, através, por exemplo, de narrativas, indicacéo de
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possiveis solucbes de tarefas pelo professor, solucbes de tarefas pelos
estudantes, videos, etc., ndo tendo um caréter prescritivo. Estes materiais sdo
disponibilizados no ambiente virtual denominado Colaboracdo ONLINE em

Modelagem Matematica - COMMa (www.uefs.br/comma).

A perspectiva de desenvolvimento profissional de professores, a partir
de um processo de colaboracdo entre professores da educacdo basica,
licenciandos, estudantes de poés-graduacdo e professores universitarios,
também tem ocorrido no ambito do projeto de Desenvolvimento e investigacao
de uma plataforma de colaboracdo online em inovag¢des no ensino de ciéncias
e biologia, financiado pela FAPESB.

A plataforma € voltada para construcdo/adaptacdo e disseminacdo
colaborativa de inovac¢des educacionais, consistindo em relatos de sequéncias
didaticas desenvolvidas por professores, acompanhadas da analise dos

principios metodologicos envolvidos (http://www.bioemrede.ifba.edu.br). Esta

proposta se insere no conjunto mais amplo de a¢des do grupo Colaboragcéo em
Pesquisa e Pratica em Educacdo Cientifica (CoPPEC), do qual também
fazemos parte, coordenado pelo Prof. Charbel El-Hani.

Outra iniciativa voltada para o desenvolvimento profissional de
docentes envolve a formacdo de professores do Ensino Médio de Fisica,
Quimica, Biologia e Geografia para, de um lado, a pesquisa acerca de sua
prépria pratica, como vetor de transformacdo e aprimoramento da acéo
docente e, de outro, a orientagcdo de projetos investigativos conduzidos por
estudantes a respeito de questdes socioambientais relevantes para as
comunidades do entorno da escola.

Para a consecucdo da proposta, foi constituida, pelo Instituto Anisio
Teixeira, centro de formacdo de profissionais da educacdo vinculado a
Secretaria de Educacdo do Estado da Bahia, uma rede colaborativa de
pesquisa e acdo docente a partir da atuacdo de 36 professores como
articuladores, 36 professores como tutores, 3 docentes formadores, que
correspondem ao nosso grupo de professores da UFBA, tendo outros grupos
de pesquisa sediados em universidades baianas e organizacdes da sociedade
civil como parceiros.

A partir da agcao multiplicadora, o programa atingiu, em 2013, 1.080

professores de escolas estaduais baianas. A proposta visa promover a
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investigacdo dos professores da Educacdo Basica sobre a sua propria pratica,
envolvendo-os na avaliagcdo do engajamento cognitivo e comportamental de
seus estudantes, durante o seu desenvolvimento de projetos investigativos
sobre questdes socioambientais locais.

O grande desafio desta proposta de inovacdo educacional, tendo em
vista a sua escala, é garantir a adesado dos professores por convencimento, e
Nao por persuasao ou premiagédo, sendo uma condi¢ao para isso que a énfase
nao seja colocada nos resultados e, sim, no esforgco de compreender o que tem
levado a eventuais resultados.

Esse relato reflexivo, se por um lado evidencia as (des)continuidades
ao longo de nossa trajetdria, também traduz processos de aprendizagem que
incorporam novos saberes e praticas em torno do ato de pesquisar, no qual o

gepCE deixou sua marca.
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