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RESUMO

Neste artigo, apresentam-se as contribuigbes do ensino de
Ciéncias em um enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS), em que se procurou desmistificar a ciéncia e o
cientista, partindo das concepgdes iniciais que os alunos do
2° ano do 2° ciclo tinham em relacao a Ciéncia e ao Cientista.
Tais percepgdes serviram para nortear o professor no
desenvolvimento de atividades voltadas para a construgéo de
conhecimentos relevantes a ciéncia. O estudo foi realizado
com dezesseis alunos do 2° ano do 2° ciclo dos anos iniciais
da rede Municipal de ensino, da cidade de Ponta Grossa. A
abordagem metodoldgica foi a qualitativa, de natureza
interpretativa, com observagao participante. Para a coleta de
dados utilizou-se anotagcées em diario de campo, gravagdes
em audio e video transcritas na integra, questionarios com
perguntas abertas e fechadas, fotografias e atividades
escritas realizadas pelos alunos. Ao final do estudo,
percebeu-se que o trabalho desenvolvido com os alunos
oportunizou discussdes que contribui para desmistificar a
visdo de Ciéncia e Cientista. Os alunos demonstraram
curiosidade sobre os conceitos cientificos, refletiram sobre as
implicagdes sociais da Ciéncia, puderam perceber que quem
faz Ciéncia — o cientista — € um ser humano que se dedica a
fazer pesquisas e que eles (os alunos) podem chegar a
serem cientistas.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Ensino Fundamental I;

Anos Iniciais; CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade); ACT
(Alfabetizacao Cientifica e Tecnoldgica).
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1 INTRODUGCAO

O trabalho como professora e pesquisadora dos anos iniciais proporcionou a observagao
de que os alunos fazem parte de uma geragao cercada pelo avango tecnoldgico que exerce sobre
eles certo fascinio. Dessa forma, percebeu-se, nas aulas, a necessidade de contemplar questdes
acerca do desenvolvimento cientifico e tecnolédgico e suas implicagdes sociais.

Entende-se que os alunos precisam assimilar os saberes cientificos para que possam
intervir na melhoria da qualidade de vida, compreendendo-os como integrantes do mundo onde se
encontram inseridos, cabendo ao professor criar oportunidades para o desenvolvimento dessas
capacidades.

Nesse sentido, buscou-se desenvolver um trabalho com os alunos visando promover a
ACT. A proposta foi a de abordar as questdes sociais do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
a partir do bloco Recursos Tecnoldgicos, o qual € apresentado pelos Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCNs), na tematica diversidade de equipamentos. Partiu-se do interesse dos alunos
pelos aparatos tecnologicos do seu cotidiano, em que se mostraram curiosos por obter
informagdes sobre os cientistas, suas invengdes e descobertas. Ressalta-se que o tema em
questao nao havia sido trabalhado em outro momento.

Assim, neste artigo, apresentam-se as contribuigées do ensino de Ciéncias em um enfoque
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), em que se procurou desmistificar as percepgdes prévias
que os alunos do 2° ano do 2° ciclo tinham em relagao a Ciéncia e ao Cientista.

Salienta-se que estes sao dados da dissertagcdo de mestrado do Programa de Pos-
Graduacgao em Ensino de Ciéncia e Tecnologia da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana —
Campus Ponta Grossa.

2. ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA NOS ANOS INICIAIS: UMA
NECESSIDADE

O desenvolvimento cientifico e tecnoldégico traz consequéncias socioambientais
importantes, por sua vez, os alunos estdo envoltos pelos aparatos tecnoldgicos. Nesse contexto, o
professor deve aproveitar os temas que fazem parte da vivéncia dos alunos e, a partir dai,
desenvolver um trabalho levando-os a perceber os impactos, as vantagens e desvantagens da
Ciéncia e da Tecnologia (FABRI e SILVEIRA, 2013). Segundo a UNESCO:

Se é indiscutivel a importancia da ciéncia e tecnologia para o
desenvolvimento econdmico e social do pais, € preciso
reconhecer que entre os condicionantes desse desenvolvimento
estdo uma educagédo cientifica de qualidade nas escolas; a
formagédo de profissionais qualificados; a existéncia de
universidades e instituicbes de pesquisas consolidadas; a
integracao entre a produgao cientifica e tecnoldgica e a produgao
industrial; a busca de solugdo dos graves problemas sociais e
das desigualdades. (UNESCO, 2005, p.2)
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Uma educacao cientifica busca preparar o aluno para que saiba conviver com o avango
cientifico e tecnoldgico, refletindo sobre os impactos, fazendo com que ele saiba se posicionar
diante das situa¢des que emergirem ao seu redor, desde 0s anos iniciais até niveis superiores,
transformando os saberes do senso comum em conhecimentos mais elaborados. Segundo
Chassot (2004), a escola prioriza os conhecimentos cientificos e deixa de lado o saber popular
que se encontra neles inserido, o que vai na contramao do que se espera da escola.

A sociedade mudou e a escola precisa perceber essa mudanga para, posteriormente,
mudar sua postura. A educacdo deve promover a autonomia no pensar € no agir. Além de
proporcionar uma alfabetizacao cientifica que vise mobilizar o aluno, motivar, deve também dar
suporte para que as questdes pertinentes a Ciéncia sejam realmente abordadas em sala de aula,
de forma a assumir uma postura critica perante tais conhecimentos, transformando as
informagdes recebidas em conhecimentos praticos e tedricos. (FABRI e SILVEIRA, 2013)

Desenvolver atividades buscando despertar a consciéncia em relagdo ao avango da
Ciéncia e Tecnologia, priorizando a ACT, sinaliza um novo caminho a ser contemplado nos anos
iniciais do ensino fundamental. Lorenzetti e Delizoicov (2001) definem alfabetizagao cientifica
como:

a capacidade do individuo ler, compreender e expressar opinido sobre assuntos
que envolvam a Ciéncia, parte do pressuposto de que o individuo ja tenha
interagido com a educagao formal, dominando, desta forma, o cédigo escrito.
Entretanto, complementarmente a esta definicdo, € num certo sentido a ela se
contrapondo, partimos da premissa de que é possivel desenvolver uma
alfabetizacéo cientifica nas Séries Iniciais do Ensino Fundamental, mesmo antes
do aluno dominar o codigo escrito. (LORENZETTI e DELIZOICQV, 2001, p.3)

Nesse contexto, cada vez mais se vé a necessidade de se promover a ACT mais cedo,
devendo ser iniciado desde os anos iniciais e ir gradativamente aprofundando essa alfabetizagao,
€ de fundamental importancia.

A forma como a Ciéncia é apresentada nas escolas € neutra, desvinculada da sociedade,
ignorando temas atuais e potencializando “o papel do cientista como produtor isolado de
conhecimentos sempre benéficos para a humanidade” (NASCIMENTO; LINSINGEN, 2006, p.82),
ndo contribui para a efetivagdo de mudangas sociais, pois as tecnologias que fazem parte do
cotidiano n&o s&o neutras.

Os alunos deveriam entender a Ciéncia como um conhecimento que possibilita a
compreensdo dos acontecimentos ao seu redor, que esta presente no cotidiano das pessoas e é
fruto da criagdo humana, por isso, como argumenta Pinheiro, Silveira e Bazzo (2009, p.10) “ela
esta intimamente ligada a evolugdo do ser humano, desenvolvendo-se permeada pela agéo
reflexiva de quem sofre/age as diversas crises inerentes a esse processo de desenvolvimento”.

Conhecer as suas implicagdes sociais € fator decisivo. Segundo Santos e Mortimer
(2002, p.7), aliada a Ciéncia, a Tecnologia “pode ser compreendida como o conhecimento que nos
permite controlar e modificar o mundo”. Bazzo (2010) argumenta que devido a grande
complexidade para definir tecnologia, tem-se que considerar que:
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tecnologia tem relagdo com a ciéncia, com a técnica e com a sociedade;
tecnologia integra elementos materiais — ferramentas, maquinas, equipamentos —
e nao materiais — saber fazer, conhecimentos informagbes, organizagéo,
comunicagao e relagdes interpessoais; tecnologia tem relagdes com fatores
econdmicos, politicos e culturais; evolugdo da tecnologia é inseparavel das
estruturas sociais e econdmicas de uma determinada sociedade. (BAZZO, 2010,
p.132 e 133)

Vivendo em um contexto marcado pelos avangos cientificos e tecnologicos, torna-se
necessario desenvolver uma educacao que promova uma alfabetizagcido cientifica em todos os
niveis de ensino.

Defende-se que os alunos precisam conhecer para poder intervir, pois atualmente, a
Ciéncia e a Tecnologia, ao mesmo tempo em que podem ser usadas para facilitar a vida das
pessoas, podem se tornar uma ameaga, gerando sérios problemas ambientais e sociais.

Assim, entende-se que o enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) pode contribuir

para promover a ACT.

3. ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DENTRO DE UMA
ABORDAGEM CTS

A humanidade vive sob a influéncia marcante acerca do avango cientifico e tecnolégico.
Segundo Bazzo (2010), muitas pessoas acabam confiando na Ciéncia e na Tecnologia, como se
confiam em uma divindade.

Diante disso, faz-se necessario e urgente fazer avaliagdes da Ciéncia e da Tecnologia,
bem como de suas consequéncias na sociedade, sendo fundamental, promover debates e
discussdes em todas as escolas, desmistificando-as.

Assim, os estudos CTS constituem, atualmente, um vigoroso campo de trabalho,
buscando entender o fenédmeno cientifico e tecnoldgico no contexto social, tanto na relagdo com
suas condicionantes sociais, quanto no que se refere as suas consequéncias sociais (CEREZO,
2002). De acordo com o autor, o enfoque CTS critica a viséo classica essencialista e triunfalista da
tecnologia, possui um carater interdisciplinar, no qual se incluem disciplinas como filosofia e
histéria da ciéncia e tecnologia, sociologia do conhecimento cientifico, teoria da educagédo e
economia da mudanga tecnoldgica.

A Ciéncia e Tecnologia ndo sao consideradas como um processo autbnomo, que segue
uma “légica interna de desenvolvimento em seu funcionamento 6timo, mas como um processo ou
produto inerentemente social” (CEREZO, 2002, p.6). Assim, os elementos n&o técnicos como
valores morais, interesses, conviccbes, pressbes econdmicas entre outras acabam
desempenhando um papel decisivo na sua génese e consolidagao.

O movimento CTS teve suas origens no inicio dos anos de 1960 e 1970, causando
profundas mudancas nos paises europeus e da América do Norte, refletindo mais tarde no mundo
de forma geral. (PINHEIRO et al., 2007)
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Nesse periodo surgem estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, devido a sucesséo
de catastrofes envolvendo a Ciéncia e a Tecnologia como desastres ambientais, polui¢ao,
desmatamento provocado pela crescente industrializagao, necessitando de uma revisao cientifico-
tecnoldgica e sua relagdo com a sociedade.

Anterior a isso, 0 que prevalecia era uma concepgdo essencialista em que se acreditava
que o desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia gerava riqueza e, consequentemente, mais
bem-estar social (BAZZO, 1998; BAZZO, PEREIRA, | VON LINSINGEN, 2003; SILVEIRA, 2007).
Esse modelo tradicional, linear, comegou a ser questionado, pois nem sempre os resultados das
pesquisas em Ciéncia e Tecnologia se revertiam em beneficios sociais.

O avancgo da Ciéncia e da Tecnologia ndo trouxe apenas riqueza e bem-estar social
como esperado, mas sim, com ele emergiram muitas situagdes catastroficas como a exploséo de
bombas atbmicas, a criagdo de armas militares, quimicas, a poluicdo, vazamentos de 6leo no mar,
que serviram para aumentar os questionamentos em relagao a esse avancgo. Bazzo (2010, p.178)
argumenta que, apesar das repercussdes negativas durante a Segunda Guerra Mundial com as
bombas atdmicas, em 1940, somente em 1960 se iniciou, nos Estados Unidos, movimentos “para
estabelecer alguns estudos interdisciplinares para decifrar as relagbes entre a ciéncia, a
tecnologia e a sociedade, chamados, na época, STS — Science, Technology and Society”.

Sao reconhecidas duas tradicbes distintas em relacdo aos estudos CTS, a norte-
americana e a europeia. A fim de elucidar as diferencas entre as duas tradi¢gdes: europeia e norte

americana, apresenta-se um comparativo no o quadro 1.

Quadro 1- TradigGes europeia e americana

Tradicdo europeia Tradigdo americana

Institucionalizagdo académica na Europa | Institucionalizacdo administrativa e académica
(em suas origens) nos Estados Unidos (em suas origens)

Enfase nos fatores sociais antecedentes Enfase nas consequéncias sociais

Atengdo a ciéncia e, secundariamente, a | Atengado a tecnologia e, secundariamente, a
tecnologia ciéncia

Carater tedrico e descritivo Carater pratico e valorativo

Marco explicativo:  ciéncias sociais | Marco avaliativo: ética, teoria da educacao,

(sociologia, psicologia, antropologia, etc) etc.
Fonte: Garcia et al. (1996, p. 69)

Os autores mencionam que, apesar de serem diferentes em suas origens, elas possuem

pontos de convergéncia com um mesmo objetivo.
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Dos programas STPP (Science, Technology and Public Policy) deriva-se a terceira
tradicdo. Esses programas “tém também um importante papel no processo de convergéncia e sua
pratica” (GARCIA et al. 1996, p.147). Inicialmente, a ocupagao de tais programas estabelecia a
formagao de cientistas em economia e politica cientifico-tecnolégica, com enfoque tecnocratico,
havendo um questionamento em relagéo a tecnologia e a economia por parte dos evolucionistas.

Os autores afirmam que o desenvolvimento convergente das trés tradicées europeias,
americana e politico-econémica leva a uma nova forma de entender a formulagcado das politicas
cientifico-tecnologicas. (GARCIA et al. 1996)

Assim, emergem novas orientagdes e perspectivas que podem contribuir com os estudos
acerca da Ciéncia e da Tecnologia e suas implicagdes sociais e politicas.

Os estudos CTS, atualmente, constituem uma “diversidade de programas de colaboragéo
multidisciplinar que, enfatizando a dimensé&o social da ciéncia e da tecnologia” compartilham trés
aspectos: “a rejeicdo da imagem da ciéncia como atividade pura; a critica da concepgédo da
tecnologia como ciéncia aplicada e neutra; e a condenagéao da tecnocracia” (CEREZO, 2002, p.9).

O professor de anos iniciais ao trabalhar o contetido de Ciéncias deve estimular os seus
alunos a realizarem reflex6es sobre as implicagbes sociais em relagéo a Ciéncia e a Tecnologia. A
abordagem CTS pode contribuir para isso, por isso considera-se que, esse enfoque, pode ser
discutido e trabalhado desde os anos iniciais, pois a educacéao infantil e fundamental é a base de
toda bagagem de conhecimento que o cidaddo vai adquirindo durante sua vida. E nesse periodo
que o aluno vai descobrir e redescobrir o mundo em seu entorno.

A abordagem CTS vem sendo desenvolvida mediante trés formas conforme, Bazzo e
Pereira (2009):

a) enxertos CTS — mantém-se a estrutura disciplinar classica e sdo enxertados
temas especificos CTS nos conteldos estudados rotineiramente; b) enxertos de
disciplinas CTS no curriculo — mantém-se a estrutura geral do curriculo, porém
abre-se espacgo para a inclusdo de uma nova disciplina CTS, com carga horaria
propria; c) curriculo CTS — implanta-se um curriculo onde todas as disciplinas
tenham abordagens CTS. (BAZZO e PEREIRA, 2009, p.5)

Nesse estudo, optou-se pelo enxerto CTS, no qual o curriculo ndo sofreu alteracdes e
sim foram enxertados temas CTS a fim de proporcionar a construgcdo de contetdos de forma
reflexiva, de modo a possibilitar uma atuagdo mais consciente no mundo no qual os alunos se
inserem. Todavia, para que o conteudo seja abordado dentro de uma perspectiva CTS é
necessario que o fazer pedagoégico seja diferenciado, saindo do tradicional. (FABRI e SILVEIRA,
2013)

Os PCNs apresentam um bloco tematico Tecnologia e Sociedade, que pode ser
aproveitado e explorado pelo professor para trabalhar questbes sociais do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, tdo presentes no nosso dia a dia.

Bizzo (2008) enfatiza que as aulas de Ciéncias precisam tomar um novo rumo:

Modificar a preparagao das aulas, proporcionar momentos de auto-reflexao aos
estudantes, oferecer oportunidades para testar explicagbes e refletir sobre sua
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propriedade, limites e possibilidades s&o atividades que ensejardo uma forma
muito diferente de ensinar e aprender ciéncias. (BIZZO, 2008, p.137)

Quando o professor realiza um trabalho dentro de uma abordagem CTS, o mesmo
desenvolvera nos alunos reflexdes que partem de conceitos e experiéncias mostrando que a
Ciéncia ndo ¢é neutra, pois reflete interesses que, na grande maioria das vezes, sdo econémicos.

Uma educagado voltada para o futuro requer do professor uma postura diferenciada,
rompendo com um ensino classico que trata o aluno de forma passiva.

No quadro 2 apresenta-se uma comparacao entre o ensino de Ciéncias tradicional com o
ensino de Ciéncias dentro de uma abordagem CTS.

Quadro 2- Comparacao entre ensino de Ciéncias tradicional e Ciéncias na abordagem CTS

Ensino classico de ciéncia Ensino de CTS

1. Organizagdo conceitual da matéria a ser | 1. Organizagdo da matéria em temas tecnoldgicos
estudada (conceitos de fisica, quimica, biologia). | e sociais.

2. Investigacdo, observagdo, experimentacdo, | 2. Potencialidades e limitacdes da tecnologia no
coleta de dados e descoberta como método | que diz respeito ao bem comum.

cientifico.
3. Ciéncia, um conjunto de principios, um modo | 3. Exploragdo, uso de decisdes sdo submetidas a
de explicar o universo com uma série de | julgamento de valor.

conceitos e esquemas conceituais interligados.
4. Busca da verdade cientifica sem perder a | 4. Prevencgao de consequéncias a longo prazo.
praticabilidade e aplicabilidade.
5. Ciéncia como um processo, uma atividade | 5.Desenvolvimento tecnoldgico, embora impossivel

universal, um corpo de conhecimento. sem a ciéncia, depende mais das decisdes
humanas deliberadas.
6. Enfase a teoria para articula-la com a pratica. 6. Enfase a pratica para chegar a teoria.

7. Lida com fenémenos isolados, usualmente do | 7. Lida com problemas verdadeiros no seu contexto

ponto de vista disciplinar, analise dos fatos, exata | real (abordagem interdisciplinar).

e imparcial.

8. Busca, principalmente, novos | 8. Busca principalmente implicagbes sociais

conhecimentos para a compreensdo do | dos problemas tecnoldgicos; tecnologia para a

mundo natural, um espirito caracterizado | acao social.

pela &nsia de conhecer e compreender.
Fonte: Zoller e Watson (1974, p.110 apud SANTOS e SCHNETZLER, 2010, p. 66)

Neste quadro, os autores apresentam a diferenca entre o ensino de ciéncias no enfoque
CTS e o ensino classico. O ensino no enfoque CTS esta organizado por temas sociais,
desenvolvendo “atitudes de julgamento, e por uma concepgao de ciéncia voltada para o interesse
social, visando a compreender as implicagdes sociais do conhecimento cientifico” (Ibidem, p.67).
E o “ensino classico, a organizagéo curricular centra-se no conteudo especifico de ciéncias, com
uma concepc¢ao de ciéncia universal, que possui um valor por si mesma e nao pelas suas

implicagbes sociais”. (Ibidem, p.68)
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A abordagem metodoldgica foi a qualitativa, de natureza interpretativa com observagao
participante.

O presente estudo foi desenvolvido em uma escola da rede municipal, na cidade de
Ponta Grossa, numa turma composta por dezesseis alunos do 2° ano do 2° ciclo (antiga 42 série).
Sendo nove meninos e sete meninas. A faixa etaria dos alunos era de nove a doze anos.

Para a coleta de dados se utilizou da observagdo, anotagbes em diario de campo,
gravagbes em audio e video transcritas na integra, questionarios com perguntas abertas e
fechadas, fotografias e atividades escritas realizadas pelos alunos.

Para obter suas percepgbes prévias, foi solicitado que respondessem as seguintes
questdes: 1. Em sua opinido, o que é Ciéncia? 2. Em sua opinido, o que um cientista faz? 3. Em
sua opinido, como é um cientista? 4. Em sua opinido, para qué os cientistas desenvolvem
pesquisas? 5. Em sua opinido, por que tem que ter cientistas no mundo? 6. Em sua opinido, o que
os cientistas falam é verdade? 7. Vocé conhece um cientista? Se sim, onde?

Destaca-se que esses questionamentos foram realizados no més de margo de 2010, em
dias alternados, para nao saturar os alunos. No primeiro dia, fez-se as questdes (1 a 7) relativas a
Ciéncia e, no segundo dia, as questdes sobre Tecnologia (8 a 12).

A seguir, apresenta-se o roteiro das atividades desenvolvidas:

1. Concepgdes prévias dos alunos em relagéo a Ciéncia e Cientista;
O que fariam se fossem cientistas;
Quebra-cabecga do cientista;
Acrostico com a palavra CIENTISTA;

o &~ 0D

Entrevista com um cientista;
6. Producéo de texto sobre a visita.

Depois do diagnéstico inicial, foram tragadas estratégias didaticas no enfoque CTS. Dentre
elas: ilustracdo e quebra cabeca de um cientista, a entrevista com um cientista na escola,
producao de texto da visita do cientista e discussdes sobre Ciéncia e Cientista, pois os alunos
recebiam o jornal na escola e algumas reportagens mencionavam trabalhos realizados por
cientistas. Ao todo foram usadas aproximadamente seis aulas.

Salienta-se que, na analise dos dados, os nomes utilizados sao ficticios para salvaguardar

0 anonimato dos alunos.

5. ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

A analise se deu da leitura e releitura dos dados obtidos no estudo, que foram separados
por unidade de significados, considerando-se as convergéncias e divergéncias de ideias, dos
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quais emergiam duas categorias de analise: 1. Ciéncia e o Cientista: concep¢des prévias dos
alunos e 2. Construgao de novos conhecimentos. A seguir sera apresentada a primeira categoria

de analise.

5.1 Ciéncia e Cientista: concepcgdes prévias dos alunos

Em relagdo a Ciéncia e ao cientista, a maioria dos alunos (quatorze) relacionou a ciéncia
com estudo, descoberta, pesquisa, conhecimentos, tecnologia e experiéncias. Na fala de Marcos
ficou evidente essa relagdo da ciéncia com a pesquisa, “Ciéncia, pesquisa coisas interessantes” e
também a de Fred: “Ciéncia € uma matéria sobre o mundo e a pesquisa”.

O conceito de que a Ciéncia esta associada a pratica de fazer experiéncias, associado a
uma area de conhecimento, pode ser observado também na resposta de Lais: “Ciéncias é uma
matéria que se aprende sobre misturas de agrotdxicos que os cientistas usam”. Outros alunos
apresentaram, em seus registros, que a ciéncia trabalha com tecnologia, com células do corpo
humano, com lampadas, com a natureza. Guto expressou: “Faz lampadas” e Jonas: “Ciéncia é
que estuda células do corpo humano”. Dois ndo souberam opinar e um nao respondeu.

Nos registros, todos demonstraram um conhecimento baseado no senso comum'. Os
alunos possuem esse saber adquirido em suas vivéncias, experiéncias e observagbes que
emergem do seu cotidiano. Assim, ao expressarem suas opinides com relagdo as concepgodes
iniciais, observamos que elas estavam baseadas nas suas experiéncias e observag¢des, muitas
vezes transmitidas pelos pais, vizinhos e pela midia.

Quando se procurou saber do que um cientista se ocupa, a maioria (onze) alunos
apontaram que os cientistas fazem descobertas e pesquisas, de acordo com Braian: “Um cientista
pesquisa tudo que é coisa”. Essa percepgao, possivelmente acontece por influéncia dos desenhos
animados que acabam assistindo, onde os cientistas desenvolvem férmulas e criacbes.

Todos os alunos descreveram um cientista como sendo maluco, inteligente, pesquisador
e usando roupas especiais como se observa na resposta de Braian: “Com roupa branca e biruta”.
Guto contribuiu: “Magro, maluco, cabeludo e moreno”.

Percebe-se que as impressdes que eles possuem sdo as que sao transmitidas pela TV,
ou historinhas infantis, que possuem um papel influenciador, pois nos desenhos animados o
cientista € apresentado como aquele que possui os cabelos arrepiados, um aspecto de “louco”,
usando um guarda-p6é branco e luvas. Alves (2009, p. 9) contribui com essa constatagcdo
chamando a atengao para as imagens que aparecem na TV sobre a Ciéncia e o cientista. “Os
agentes de propaganda ndo sdo bobos. Se usam tais imagens € porque sabem que elas sao
eficientes para desencadear decisdes e comportamentos”.

A maioria (onze) opinou que os cientistas desenvolvem pesquisas como sendo algo

benéfico para todos. Sobre isso, Douglas afirmou: “Para ajudar as pessoas”. Lais também

0 conhecimento do senso comum ou popular é aquele adquirido assistematicamente, através das experiéncias de vida. Compge as
experiéncias empiricas, o modo comum, natural, espontaneo, pré-critico e ametédico de aquisi¢do de conhecimento, no contato rotineiro
ou ocasional com a realidade, segundo Teixeira (2005, p.82).
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contribuiu: “Eles descobrem as curas, sem eles estariamos muito doentes”. Fred enfatizou: “Para
ser mais desenvolvido o mundo e melhor”. Outros (quatro) registraram que os cientistas sado
importantes para darem informagdes, pesquisar e inventar, observado na resposta de Braian: “Se
ndo tivesse cientista a gente ndo saberia tanto”. Uma aluna (Rosana) expressou que o mundo
precisa de cientista para ser professor de Ciéncias.

A percepgéo dos alunos se remete a visdo linear/tradicional que por muito tempo se
manteve soberana, em que se considera a Ciéncia como neutra, objetiva, cumulativa e como uma
certeza absoluta, induzindo a percepgdo de que se é cientifico € bom e ndo ha com o que a
populagdo se preocupar. Para se promover uma ACT, faz-se necessario romper com essa
concepcao linear, fazendo que os alunos percebam a nao neutralidade da ciéncia e as suas
implicagdes sociais, ambientais, culturais, politicas e econémicas.

Em relagdo a importancia do cientista, as respostas apontaram que eles sao importantes
porque fornecem informagdes, ajudam as pessoas, fazem pesquisas e descobertas. A maioria
(quatorze) relacionou a sua importancia com pesquisas e descobertas, conforme se constata na
resposta de Jonas: “Para fazer pesquisas”. Para Guto as pesquisas servem: “Para ajudar as
pessoas € elas sdo muito importantes”. Um n&o respondeu.

Segundo Alves (2009, p. 10), essa visdo que o cientista s6 faz pesquisa para trazer
beneficios para a populacao precisa ser desmistificada, pois faz com que o cientista se transforme
num mito. “E todo mito é perigoso, porque induz o comportamento e inibe o pensamento”. Assim,
faz se necessario “acabar com o mito de que o cientista € uma pessoa que pensa melhor que as
outras”.

Em relagao ao discurso de um cientista, oito alunos expressaram que o que eles falam se
apresenta como verdade. Para Lais: “Sim, porque eles estudam muito antes de falar”, um nao
soube responder. Para Carla: “Nao sei se eles falam a verdade”. Outros cinco afirmaram que nem
sempre, conforme o registro de Braian: “Nem sempre eles falam a verdade”. Dois afirmaram que
nao falam a verdade.

Esse levantamento nos mostra que para a metade dos alunos, o que os cientistas falam
sdo verdades incontestaveis. Evidenciando mais uma vez a visdo ingénua do que vem a ser a
Ciéncia, bem como o trabalho de um cientista, embora ndo tenham sabido explicar porque
achavam isso.

Quanto a terem visto um cientista, oito afirmaram que n&o. Como registrou Carla:
“Nunca”. E Guto colocou que ja tinha visto na escola, onde tinha estudado. E sete alunos
disseram que tinham visto em TV. A maioria dos alunos afirmou que nunca tinham visto um
cientista pessoalmente, somente por meio de desenhos animados. Aproveitando as respostas dos
alunos o professor pode instigar, proporcionando espacgo de reflexdo e discussao.

Para tanto, solicitou-se que os alunos realizassem pesquisas de forma a construir o

conhecimento, o que vai ao encontro do que Bizzo (2008) afirma:
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Uma resposta estimulante poderia levar o aluno a procurar a resposta junto a seus
colegas, envolver a familia, procurar em livros, formular novas hipéteses, atitudes
que sao muito positivas, deixando para depois deste momento de investigagéo
dos alunos a sistematizacdo do trabalho desenvolvido, procurando aferir as
respostas encontradas, realizando, com o0s proprios alunos uma sintese dos
conhecimentos alcangados. (BIZZO, 2008, p.50-51)

Assim, o professor reconhecendo os conhecimentos do senso comum, permitindo a

busca de respostas pelos alunos, podera possibilitar espagos de discussées em suas aulas.

5.2. Construcao de novos conhecimentos

Partindo das concepgdes prévias dos alunos apresentadas anteriormente sobre Ciéncia e
Cientista, buscou-se desenvolver atividades criativas para apresentar aos alunos alguns conceitos
em relagdo a Ciéncia, trazendo reflexbes sobre a sua ndo neutralidade, as certezas
incontestaveis, e também que desmistificasse a figura do cientista, considerado como uma pessoa
maluca fora da realidade.

Uma das atividades desenvolvidas no estudo pedia que os alunos escrevessem o que
fariam se fossem cientistas, apresentando uma ilustragdo dele. Quando foi solicitado para que
desenhassem um cientista, alguns comentarios foram levantados. Guto: “Maluco. Né, professora,
que tem um cientista que nao tem aqui cabelo? Professora, isso aqui € uma luva. Ta bom? Ele
tem alguma coisa na cabega?” Helena: “Tem que desenhar feio ou bonito?”

Apods os registros, os alunos foram questionados individualmente: Como vocé seria se
fosse cientista? Jonas expressou: “Bonito”. Fred: “Velho”. Giliard: “Louco”. Marcos: “Inteligente”.

As respostas levantadas nessa atividade procuraram estabelecer a visdo que eles tinham
em relacdo a um cientista, mas a maioria apresentava um cientista como uma pessoa maluca, de
cabelos arrepiados, usando roupas como guarda-pé e luvas, em um laboratério cercado por tubos
de ensaio, tais percepgbes vao ao encontro de Alves (2009) que afirma que, quando sao
mencionadas as palavras Ciéncia e Cientista, as imagens que vém a mente das pessoas quando
fecham os olhos sao:

0 génio louco, que inventa coisas fantasticas; o tipo excéntrico, fora do centro,
manso, distraido; o individuo que pensa o tempo todo sobre formulas
incompreensiveis ao comum dos mortais; alguém que fala com autoridade, que
sabe sobre o que esta falando, a quem os outros devem ouvir e obedecer.
(ALVES, 2009, p.9)

Quando se questionou o que os alunos fariam se fossem cientistas, o que criariam e
como seria tal criagao? Foram tecidos os seguintes comentarios: Helena disse: “Posso inventar
um clone de nés?”, Jonas: “Se eu fosse cientista, eu iria criar um rob6 igual a nés e um lapis que a
gente falaria e ele escreveria. O lapis seria preto.”, Fred: “Se eu fosse cientista, eu inventaria
muitas coisas, principalmente, eu clonaria eu mesmo, ele seria inteligente, agil e bonito.”

Em relagdo a resposta de Fred indagou-se: “E por que vocé inventaria um clone de
vocé?”, ao que ele respondeu: “Para fazer as coisas que eu ndo gosto”.
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Lais: “Se eu fosse cientista, eu gostaria de ficar invisivel e gostaria de fazer um clone de
mim, e queria ter um robd de ouro, um clone da minha cor e seria grande e bonito”. Professora: “E
por que vocé gostaria de ficar invisivel e ter um clone seu?” Lais: “Para nao levantar cedo. E o
clone para eu nao fazer nada”.

Marcos: “Se eu fosse cientista, eu seria louco e inventaria um lapis que era so falar a
palavra e ele escreveria. Seria grande, preto e comprido.” Professora: “E ele seria de madeira
mesmo? Teria que apontar igual a esses que conhecemos, ou vocé pensou em outro material que
duraria mais?” Marcos: “De ferro entdo”.

Guto: “Se eu fosse um cientista, eu seria louco e inteligente. E iria montar uma maquina
do tempo e a cor seria em preto e vermelho”.

Nos registros apresentados, todos os alunos demonstraram que se fossem cientistas
criariam artefatos que viessem a facilitar a vida dos mesmos, como robds que realizassem o que
pedissem, clones deles mesmos, inventariam lapis que escrevessem por eles e maquinas do
tempo. Também relataram alguns interesses no artefato que criariam como o material escolhido e
cor.

O objetivo dessa atividade foi perceber a visdo em relagdo ao cientista, bem como
identificar, quais seriam os interesses dos alunos ao criarem determinado artefato, para que
percebam que eles trariam interesses pessoais, bem como demonstraram os beneficios que
trariam para suas vidas e que, portanto, a ciéncia ndo é neutra.

Assim, com objetivo de leva-los a perceber que a ciéncia ndo é s6 a fada madrinha, mas
que também, pode ter impactos negativos (ogro) como, ressaltado por Chassot (2004),
desenvolveu-se atividades em que se pediu para que eles desenhassem o cientista e criassem
um produto. A partir desta atividade, promoveu-se algumas reflexdes que eles tiveram que tomar
decisdes e que as decisdes deles se baseavam na vivéncia deles.

Foi abordado que quando um cientista, ou uma pessoa qualquer cria um produto,
concomitantemente toma decisbes que variam de acordo com a perspectiva de cada um, dos
interesses envolvidos, sejam eles: pessoais, econdmicos e/ou politicos.

A Ciéncia apresenta essas duas posicdes, pois a0 mesmo tempo em que procura
desenvolver algo benéfico para a sociedade, pode assumir a posigao inversa.

Apos a explicagdo e reflexdfo com os alunos sobre as implicagbes sociais do
conhecimento cientifico e da sua nao neutralidade, os alunos receberam um quebra-cabegca com a
imagem de um cientista. Importante ressaltar que a figura utilizada para o recorte procurou
apresentar a eles o perfil de um cientista divulgado pela midia, usando guarda-pd, cabelos
arrepiados, com aparéncia de louco. Enfoca-se também, que os cientistas nao tém esse perfil.
Sao pessoas normais. A atividade de recorte teve como propésito desmistificar essa imagem.

Os alunos construiram um acréstico com a palavra CIENTISTA, em que puderam
expressar alguns posicionamentos sobre as explicagbes em relagdo ao tema, como: inteligente,

inventor, ndo sao loucos. Nesse acrostico, construido individualmente, os alunos colocaram

Ciéncia & Ensino | Vol.4| N°. 1| Ano 2015 |p. 63



Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica e o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais: Uma Necessidade

palavras significativas em relacdo a abordagem desse tema, como um cientista sendo: inteligente,
inventor, louco pelo seu trabalho, pela pesquisa, estudioso, interesse pessoal entre outros.

Assim, foi possivel redimensionar as concepgdes prévias que eles tinham sobre o
cientista refletindo sobre quem realmente sdo essas pessoas imprescindiveis a sociedade. Ao
criar um determinado artefato, o cientista pode estar expressando interesses pessoais,
econOmicos e/ou politicos, bem como sua criagdo pode ser utilizada de forma maléfica ou
benéfica, necessitando de prudéncia e clareza de objetivos por parte de todas as pessoas
envolvidas. Enxergar a ndo neutralidade da Ciéncia se constituiu o fio condutor da abordagem
CTS proposta nesse estudo.

Com o propésito de desenvolver um processo de ensino que promova a evolugao das
ideias dos alunos em relagao ao cientista, foi desenvolvida a visita de um cientista a sala de aula.

Para a visita, convidou-se um professor pesquisador da Universidade Estadual de Ponta
Grossa para contribuir com nosso estudo. Os alunos nao participaram da escolha, mas vibraram
quando foi confirmada a sua participagéo.

O objetivo desse contato foi esclarecer aos alunos que um cientista ndo esta distante da
nossa realidade e que qualquer pessoa, desde que tenha interesse, pode vir a se tornar um
cientista, inclusive eles.

As perguntas para a entrevista foram formuladas antecipadamente tendo a participagao
dos alunos e familiares. No dia da entrevista, cada aluno pb&de, individualmente, fazer uma
pergunta. Além dessas, também puderam fazer outras perguntas conforme a curiosidade.

No dia da entrevista, os alunos estavam curiosos em ver como seria esse cientista, pois
imaginavam uma pessoa com aparéncia diferente, semelhante a concepgéo inicial. Quando ele
chegou a escola, todos procuravam olhar para fora da porta, para ver como ele seria. Os alunos
estavam na expectativa para esse encontro. Nesse dia chovia e, geralmente quando chove, a
maioria dos alunos acaba faltando a escola. No entanto, com esse evento, todos vieram e
participaram.

A entrevista aconteceu na sala de aula, onde o projeto foi aplicado, os alunos realizaram
perguntas para o convidado. Na entrevista, o professor/pesquisador contou sobre seu trabalho,
esclarecendo, pelas respostas aos questionamentos, as duvidas que os alunos apresentaram.
Com a atividade, buscou-se proporcionar aos alunos uma nova experiéncia, possibilitando a eles
conhecimentos relevantes a tematica que esta sendo proposta e que tera significado em suas
vidas. Como vimos anteriormente, dos dezesseis alunos participantes, apenas um aluno relatou ja
ter visto um cientista. Essa entrevista trouxe uma aproximagao com a realidade.

Além de conhecerem um cientista, puderam descobrir o trabalho realizado por ele e sua
equipe, as dificuldades encontradas em seu trabalho e, quem sabe, despertar em alguns a
vontade de se tornar futuramente um cientista. Apos a entrevista, os alunos assim expressaram:

Francis: “Os cientistas ndo sdo loucos. Em Ponta Grossa tem bastante cientista e o

Nosso, que veio na nossa sala, ele trabalha com molécula. Legal, eu gostei muito!”
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Helena: “Os cientistas ndo séo loucos, eles fazem descobertas interessantes e eu adorei,
porque nunca tinha visto um cientista”.

Rosana: “Eu gostei muito do cientista, descobrimos sobre a proteina e € legal”.

Os alunos puderam perceber que os cientistas ndo estdo distantes da sua realidade
conforme pensavam, que ndo sado “malucos” e que eles também podem vir a se tornar cientistas
futuramente. Guto afirmou: “Ele n&o ¢é louco, talvez seja louco pelo seu trabalho”.

Em seguida, os alunos fizeram uma producdo de texto sobre a visita do cientista,

conforme o exemplo observado no quadro 3.

Quadro 3- Produgao de texto do aluno Francis

O cientista na nossa escola

No dia 22/04/2010, veio um cientista na nossa sala.

Ele disse o que pesquisava, que trabalhava na UEPG e faz bastante pesquisa. Quando ele
acabou de falar da vida dele, cada um fez uma pergunta.

Eu disse:

- O que vocé pesquisa?

O cientista respondeu:
- Eu pesquiso moléculas das comidas e fago tipo um diamante bem pequeno da molécula.

Ele foi embora. Eu gostei muito dele visitar a nossa escola. E no final demos um presente para
ele.

Aluno: Francis

Fonte: Fotos da pesquisa

Pode-se perceber que para desmistificar o mundo cientifico, € necessario proporcionar
aos alunos diferentes tipos de atividades que os coloquem em contato com esse mundo, pois

como colocam Delizoicov, Angoti e Pernambuco, (2002, p. 37):

Os espacos de divulgagao cientifica e cultural, como museus, laboratérios abertos,
planetarios, parques especializados, exposi¢des, feiras de ciéncias, fixos ou
itinerantes, ndo podem ser encarados s6 como oportunidades de atividades
educativas complementares ou de lazer. Esses espagos ndo podem permanecer
ausentes ou desvinculadas do processo de ensino/aprendizagem, mas devem
fazer parte de forma planejada, sistematica e articulada.

Permitir aos alunos atividades como essa, trazendo para dentro do espago escolar
pessoas para serem entrevistadas, bem como leva-los para saidas de campo a fim de verificarem
a realidade é fundamental para os alunos. Essa estratégia possibilita redimensionar o ensino de
Ciéncias, onde, o professor, selecionando, organizando e problematizando os conteldos,
promove ao aluno a compreensdo do mundo onde esta inserido, deixando de lado as praticas

tradicionais que nao contribuem para um novo olhar em aprender Ciéncias.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

O resultado das respostas apresentadas pelos alunos se tornou uma fonte riquissima
para o professor perceber como os alunos estavam pensando, para tragar estratégias
pedagodgicas para ajuda-los a (re) construir seus conhecimentos. Neste estudo, foram utilizadas
estratégias didaticas com enfoque CTS, o que contribuiu para proporcionar reflexdes em relagéo
as implicagbes sociais da ciéncia e a desmistificar a imagem de cientista.

Importante ressaltar que, modificar a forma como o ensino de Ciéncias é trabalhado nas
escolas, é imprescindivel para que as mudangas sejam efetivadas de modo a possibilitar uma
ACT com metodologias que colaborem na construgdo do conhecimento, bem como uma
diferenciada postura do professor, tal postura se reflete em ag¢des que vao desde o conhecimento
da matéria a ser ensinada, um aporte tedrico sobre o ensino de Ciéncias, saber escolher, preparar
e avaliar as atividades, pesquisar e usar suas pesquisas, bem como ter em maos um curriculo que
seja relevante.

Partindo das concepgdes prévias dos alunos referentes as tematicas descritas
anteriormente, pode-se considerar que os objetivos propostos foram atingidos ao se observar as
producdes dos alunos (ilustragbes, relatos, textos, dialogos, entrevistas), transcendendo a sua
percepcao inicial, ou seja, os alunos mostraram-se mais criticos e conscientes acerca da Ciéncia
e do Cientista.
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